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Sto dolazi ispod betona

Iskopano dno treba zastititi od razmekSavanja i nepotrebnog prometovanja. Projekt moze
predvidjeti zamjenu dijela tla i slojeve kamenog agregata. Ti se slojevi ugraduju u
kontroliranim debljinama i zbijaju odgovaraju¢om opremom. ,Zaba" je gradili$ni nadimak za
vibracijsku plocu ili srodni stroj za zbijanje. Postignuta zbijenost provjerava se postupkom
koji je odredio projekt ili geotehniCki nadzor.

Slika 25. Vibracijska plo¢a koju ¢ete na gradilisStu ¢esto ¢uti kao
,Zabu"

Motor pokrece tesku donju ploc¢u koja vibracijama pomaze zbijati sloj kamenog materijala. [73]

Ispod podne ili temeljne plo¢e mogu se nalaziti zbijeni kameni sloj, podlozni beton, toplinska
izolacija te membrane protiv vlage ili prodora plinova iz tla. Njihov redoslijed nije univerzalni
recept. Bitan je kontinuitet: membrana s rupom oko cijevi vie nije cjelovita prepreka. [561]
[57]

Projekt moze predvidjeti i XPS velike tlacne ¢vrstoce ispod temeljne ploce. XPS je
ekstrudirani polistiren, kruta toplinska izolacija koja podnosi vlagu i veca tlacna opterecenja
od mnogih uobicajenih izolacijskih plo¢a. Takvo rjeSenje mora biti dio proracunatog sustava
temeljenja. Ne kupuje se bilo koji ,tvrdi stiropor” i ne dodaje se ispod temelja na gradiliStu
bez projekta. [60]

Iznad nosive ili podne ploce, a ispod estriha, obi¢no se nalazi sloj podne toplinske ili zvucne
izolacije. Cesto je to odgovarajuci EPS, ekspandirani polistiren koji se u govoru naziva
stiropor, ali vrsta i tlacna svojstva moraju biti deklarirani za pod. Estrih ne smije pocivati na
mekoj fasadnoj plo¢i odabranoj samo zato $to izgleda sli¢no. [61]
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Slika 26. Nosivi temelj i zavrsni pod nisu jedan sloj betona

Glavni presjek pokazuje tlo, zbijeni kameni materijal, podlozni beton, trakasti temelj, prekid kapilarne
vlage ispod zida, zasebnu podnu plo¢u te podnu izolaciju ispod estriha i obloge. U izdvojenom
presjeku prikazana je moguca projektirana varijanta s XPS-om velike tlacne ¢vrstoce ispod temeljne
ploCe. Stvarni redoslijed i svojstva odreduju projekt konstrukcije, vliage i toplinske zastite.

Armatura nije ukras u betonu

Beton dobro prenosi tlatna naprezanja, dok Celicha armatura pomaze ondje gdje element
treba preuzeti vlaCna naprezanja i kontrolirati pukotine. Promijer, broj Sipki, razmak, preklop,
sidrenje i polozaj odreduje projekt konstrukcije. Ne postoji siguran broj ,redova Zeljeza" koji
se moze preporuditi bez dimenzija, opterec¢enja i tla. [190]

Q-mreza je tvorniCki zavarena mreza Celi¢nih Sipki rasporedenih u dva okomita smjera.
Slovo i broj u trgovackoj oznaci opisuju odredeni tip mreze, ali znaCenje oznake i dostupne
dimenzije treba provijeriti u vazec¢oj deklaraciji proizvoda za lokalno trziste. Naziv Q-mreza
zato nije dovoljan podatak za narudZbu ni zamjena za armaturni nacrt. [69]

U tanjem ili jednostavnijem elementu projekt moze predvidjeti jednu mrezu, a u debljoj ili
zahtjevnijoj plo¢i donju i gornju zonu armature. Odluka ne ovisi samo o debljini betona. Na
nju utjeCu rasponi, oslonci, opterecenja, otvori i nacin na koji plo¢a prenosi sile. Kada su
predvidene dvije mreze, moraju ostati na dvjema projektiranim razinama uz pomo¢
distancera, nosaca i vezivanja. Dvije mreZe koje su pale jedna na drugu ne Cine dvije
ucinkovite armaturne zone. [190]
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Slika 27 Q-mreza i dvije projektirane razine armature

Lijevo je zavarena Celi¢na mreza podignuta od oplate distancerima. Desno konceptualni presjek
pokazuje donju i gornju mrezu unutar deblje ploCe. ToCan tip mreze, polozaj, preklopi i zastitni sloj
uvijek se Citaju iz armaturnog nacrta.

Prije betoniranja treba provjeriti da armatura nije polozena izravno na tlo, da ima projektirani
zastitni sloj, da su otvori i prodori na pravom mjestu te da je sve stabilno tijekom ugradnje
betona. Nakon betoniranja te se pogreske tesko popravljaju. [190]

Odvodnja, voda i elektri¢ni prodori planiraju se prije
betoniranja

Odvodnja, dovod vode, zastitne cijevi za elektri€ne vodove i druge instalacije ¢esto prolaze
kroz ili ispod temeljnog sklopa. Prije betoniranja napravite jedan koordinirani plan svih
potrebnih prodora, s polozajem, promjerom i visinom, te ga uskladite s projektima
konstrukcije i instalacija. Rezervna zastitna cijev moze biti jeftina; naknadno busenje
nosivog elementa ili novi iskop nisu.

Velike plastiche odvodne cijevi nisu isto §to i mali vod za slavinu ili elektri¢ni kabel. Odvod
mora imati projektirani promjer i kontinuiran pad, pa mu se polozaj ne moze jednostavno
pomaknuti nekoliko centimetara kada je beton vec izliven. Prolaz kroz temelj, gredu ili ploCu
zato se predvida nacrtom, odgovaraju¢om zastitnom cijevi ili drugim projektiranim detaljem
prije betoniranja. Cijev se ne smije nasumicno poloziti kroz armaturu niti smanjiti nosivi
presjek bez odobrenja projektanta konstrukcije. [49] [221]

Manji vodovi ponekad se poslije mogu voditi u instalacijskom sloju ili plitkom utoru u zidu, ali
to nije razlog da se veliki prodori odgadaju. Pravilo za pamcenje je jednostavno: §to je cijev
veca, krucéa i ovisnija o padu, to odluka mora doci ranije.
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Slika 28. Veliki odvodni prodori odreduju se prije betoniranja

Lijevo je velika odvodna cijev smjeStena u unaprijed koordiniranom otvoru prije betoniranja. Desno je
ista odluka odgodena do gotove ploCe, kada nova trasa trazi skeniranje, odobrenje konstruktera i
specijalistiCko busenje ili dodatni iskop. Zajedno s odvodnjom prije betoniranja odreduju se potrebni
prodori i zastitne cijevi za dovod vode i elektricne instalacije. Prikaz je naCelan; promjer, pad, polozaj i
brtvljenje odreduju projekti konstrukcije i instalacija.

Temeljni uzemljivac je vodljivi metalni element ugraden u beton temelja i povezan u
zatvorenu cjelinu prema elektrotehnic¢kom projektu. Sudjeluje u zastiti ljudi i elektriCne
instalacije tako da kucu povezuje sa zemljom i sustavom izjednacenja potencijala. Nije isto
Sto i vidljivi dio gromobrana na krovu, premda vanjski sustav zastite od munje moze koristiti
isti projektirani sustav uzemljenja. [62]

Zasto je to vazno najlakse je zamisliti pri kvaru uredaja. Ako oSteceni vodi¢ dovede opasan
napon na metalno kuciste, zastitni sustav treba omoguciti da struja kvara dobije predvideni
put i da zastitni uredaj brzo iskljuci napajanje. I1zjednacenje potencijala smanjuje opasnu
razliku napona izmedu metalnih dijelova koje osoba moze istodobno dodirnuti. Ispravnost
zastite potvrduju projektirana izvedba i propisana elektricna mjerenja. Bez njih ostaje rizik
smrtonosnog strujnog udara, pregrijavanja ili pozara. [62]

Kod temelja koji su od tla odvojeni toplinskom izolacijom ili drugim slojem velike elektri¢ne
otpornosti moze biti potreban korozijski otporan prstenasti uzemljivac u zemlji izvan betona,
uz dodatni vod za izjednacenje potencijala u konstrukciji. Zato savjet ,uvijek ostavite Cetiri
kraka i dva produzite deset metara” nije sigurno opce pravilo. Broj izvoda, njihov polozaj,
materijal, spojeve i odnos prema gromobranu odreduje ovlasteni elektrotehnicki projektant
prema konstrukciji i lokalnim pravilima. [62]
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Jedno je ipak zajednicko: sustav treba projektirati, spojiti, pregledati, izmijeriti i fotografirati
prije betoniranja. Naknadno dodavanje zatvorenog vodi¢a u ve¢ dovrsen temelj tesko je i
skupo.

Slika 29. Temeljni i prstenasti uzemljivac ovise o nac¢inu temeljenja

Glavni prikaz pokazuje zatvoreni metalni vodi¢ povezan s armaturom trakastih temelja i nekoliko
planiranih priklju¢nih mjesta. Izdvojeni presjek pokazuje prstenasti vodi¢ u tlu ispod toplinski odvojene
temeljne plocCe. Slika objasnjava dvije osnovne mogucnosti, ali ne propisuje materijal, broj izvoda,
razmake ni spojeve.

Ugradnja svjezeg betona

Svjezi beton treba dopremiti, ugraditi, zbiti i njegovati prema projektu smjese i uvjetima
rada. Zbijanje je postupak kojim se svjezoj smjesi pomaze da ispuni oplatu, obuhvati
armaturu i izbaci velike sluCajno zarobljene dzepove zraka. Bez odgovarajuéeg zbijanja
mogu ostati kameni dZepovi i sacaste Supljine, smanijiti se ¢vrstoca te povecati propusnost.
[65] [66]

Najces¢i alat je unutarniji ili uranjajuci vibrator: pogonska jedinica preko savitljivog crijeva
pokrece cilindri¢nu vibrirajucu glavu koja se kontrolirano umece u svjezi beton. Brze
vibracije privremeno smanjuju trenje medu Cesticama agregata. Smjesa se tada lakse slijega
pod djelovanjem gravitacije, ispunjava kutove i prostor medu Sipkama, a veliki zarobljeni
mjehuri zraka izlaze prema povrsini. [67] [68]

Vanjski vibrator prenosi vibracije kroz oplatu kada unutarnja glava ne moze sigurno ili
ucinkovito prici dijelu elementa. Vibroletva djeluje s povrsine i istodobno pomaze zbijanju i
poravnanju odgovarajucih ploc¢a. To nisu tri zamjenjiva naziva za isti alat. Metoda, veli€ina
glave, razmak i trajanje uranjanja ovise o smjesi, geometriji elementa, gustoci armature i
planu betoniranja. [67]
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Vibrator nije lopata za guranje hrpe betona na drugi kraj oplate. Takva uporaba moze
razdvoijiti sastojke i ostaviti neujednacen element. No ni dulje vibriranje nije samo po sebi
bolje. U osjetljivoj ili loSe odmjerenoj smjesi pretjerana vibracija moze potaknuti segregaciju,
odvajanje sastojaka: krupniji kamen talozi se nize, dok se finije Cestice, cementna pasta i dio
vode skupljaju pri povrsini. Tako presjek vise nije jednolik. To nije doslovno izdvajanje suhog
cementa iz betona, a dobro odmjeren obi¢an beton odgovarajuce konzistencije ne razdvaja
se lako zbog malo duljeg zbijanja. [192] [193]

Na jednome mjestu zbijanje se zavrSava kada se smjesa slegne, veliki zarobljeni mjehuri
prestanu izlaziti i povrsina postane ujednaceno vlazna. Premalo vibriranja i dalje moze
ostaviti velike Supljine, zato se ne Stedi preskakanjem mjesta. Ne postoji trajanje koje vrijedi
za svaku smjesu i svaki element; izvodac prilagodava postupak betonu, oplati i armaturi.
Samougradivi beton projektiran je da ispuni oplatu uz malo ili bez dodatnog vibriranja, pa se
za njega slijede posebne upute. [66] [193]

Slika 30. Vibrator pomaze svjezem betonu ispuniti oplatu i
osloboditi veliki zarobljeni zrak
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Lijevo je jedna uranjajuca vibriraju¢a glava postavljena okomito u svjezi beton, uz mali trag mjehuric¢a
koji izlaze prema povrsini. Desni presjek namjerno prikazuje sacaste Supljine kao posljedicu loSeg
ispunjavanja i zbijanja. llustracija objasnjava nacelo, a mjesto, dubinu i trajanje uranjanja odreduju
projekt betona, geometrija elementa i odgovorni izvodac.

Nakon ugradnje beton treba zastitu od prebrzog gubitka vode, ekstremne temperature i
ranog opterecenja. Povrsina koja izgleda tvrdo ne znaci da je element dosegnuo
projektirana svojstva. [68]
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Tri razlicita posla protiv vode

Hidroizolacija je kontinuirani sloj koji spreCava prolaz vode kroz konstrukciju. Bitumenska
traka, Cesto zvana lepenka, samo je jedna skupina proizvoda; postoje i membrane te
mineralni i polimerni premazi za razliite podloge i izloZzenosti.

Sto se na gradiliStu naziva lepenkom

Naziv lepenka potjece od starijih savitljivih traka s vlaknastim nosa¢em impregniranim
katranom ili bitumenom. Danasnji proizvodi naj¢esce su tvorniCke bitumenske membrane s
ojaCavajuc¢im uloskom i razlicitim zavrsnim povrsinama. Bitumen se danas uglavnom dobiva
preradom nafte, ali iz toga ne slijedi da su svi crni koluti isti. [63] [71] [72]

A kako se voda drzala podalje prije lepenke?

Mozda se sada pitate kako su ljudi gradili prije tvornicke bitumenske trake. Odgovor nije
jednaizgubljena ,lepenka” iz vremena starih katedrala. Srednjovjekovne katedrale i druge
tradicionalne zidane gradevine u pravilu nisu imale danasnji, neprekinuti vodoravni prekid
kapilarne vlage, sloj koji presijeca cijelu debljinu zida. Njihovi debeli kameni zidovi i vapneni
mort, vezivo od vapna, pijeska i vode, mogli su upiti dio vlage, a zatim je postupno otpustiti
isparavanjem. Zato su krov, oluci, odvodnja uz zid i paropropusni vapneni spojevi bili
sastavni dio zastite od vode, a ne sporedni zavrSetak. [72] [121]

Metal je u povijesnoj gradnji imao vaznu ulogu, ponajprije kao olovni pokrov, opsSav ili limena
zastita na mjestima gdje krov i zid usmjeravaju kisu. Ipak, ne treba iz toga zakljuciti da je
ispod svakog zida stare katedrale bio poloZzen metalni list. Za takvu tvrdnju potreban je
provjeren nacrt ili nalaz bas te gradevine. Sustavniji vodoravni prekidi vlage u zidu poceli su
se ¢esce uvoditi tek u drugoj polovici 19. stoljeca. Izvodili su se, ovisno o zgradi i kraju, od
olovnog lima, skriljevca, guste opeke ili bitumenskog sloja. [72]

To je mali, ali vazan korak u povijesti gradnje. Prije suvremenog sustava membrana graditelj
je najprije pokusavao vodu drzati dalje od zida: podnoZje je podizao iznad okolnog terena,
krov je izbacivao preko procelja, a oluci su vodu vodili dalje od temelja. Vapneni mort i
Zbuka nisu stvarali neprobojnu koru, nego su omogucavali da se zid nakon kiSe susi. Kada
se poceo ugradivati vodoravni prekid, olovni lim bio je jedan od trajnih materijala koji se
mogao poloziti u sljubnicu, vodoravni spoj izmedu dva reda zida, tako da presijeCe put vliage
prema gore. Uz njega su se koristili Skriljevac i drugi gus¢i materijali, a poslije i bitumenski
proizvodi. [72] [121]

Zamislite tanku sivu traku olova skrivenu u zidu: sama je gotovo nevidljiva, ali prekida put
kojim bi voda kroz pore putovala prema viSim redovima opeke ili kamena. To je isti
gradevinski princip kao kod danasnje trake, ali nije isti proizvod, niti se smije pretpostaviti da
postoji u svakoj staroj gradevini. Povijesne crkve, osobito one prije 20. stoljeca, cesto uopce
nemaju vodoravni prekid vlage, pa se njihov problem s vlagom mora razumjeti kroz cijeli
sustav krova, terena, odvodnje i zidnih spojeva. [72]

To pokazuje promjenu nacina razmisljanja. Stari zid uglavnom je pokusavao sigurno primiti i
otpustiti malu koli¢inu vlage; suvremeni zid je projektiran tako da vodi presretne na
odredenom sloju i usmijeri je dalje. Bitumenska membrana na sljedecoj slici pripada toj
drugoj logici: ona nije ukrasna crna traka, nego dio neprekinutog puta koji prekida kapilarno
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povlacenje vode prije prvog reda zida.

Jedna traka moze biti deklarirana kao prekid kapilarne vliage ispod prvog reda zida, druga
za vodoravnu hidroizolaciju poda, a tre¢a za podzemni vanjski zid ili krov. Razlikuju se po
nosacu, debljini, savitljivosti, nacinu lijepljenja, otpornosti i dopustenoj izlozenosti. Ispod
podne izolacije ili estriha moze biti dio projektiranog sklopa, ali polozaj ovisi o vodi, pari,
podlozi i spoju sa zidnom hidroizolacijom. [63] [64] [94]

Kada tehnicki list odabrane bitumenske membrane to trazi, o¢iScena i Cvrsta podloga prvo
se premazuje kompatibilnim bitumenskim temeljnim premazom. Na gradilistu mozete Cuti
trgovacke ili regionalne nazive Resitol i Bitulit. Takav premaz prodire u povrsinu, veze
preostalu prasinu i poboljSava vezu membrane s betonom, zidom ili cementnim mortom.
Nije samostalni hidroizolacijski sloj. Primjerice, tehnicCki list Resitola trazi da se premaz
potpuno osusi prije sljedecih slojeva i upozorava da proizvod s otapalom moze biti zapaljiv.
[70]

Ne nanosite bilo koji crni premaz ispod bilo kojeg crnog koluta. Samoljepljiva, zavarena i
mehanicki pricvrs¢ena membrana mogu traziti razlicitu pripremu. Podloga, premaz,
membrana, vrijeme susSenja i nacin lijepljenja moraju pripadati medusobno kompatibilnom
sustavu prema aktualnim tehni¢kim i sigurnosnim uputama. [63] [70]

Ispod drvene vjencanice na zidanom ili betonskom osloncu takoder moze biti potreban sloj
koji prekida vlagu, ali nemojte automatski pretpostaviti da je svaki kolut lepenke prikladan.
Projekt mora rijeSiti vlagu, sidrenje drva i kontinuitet ostalih slojeva.

Slika 31. Crni kolut moze imati vise razli¢itih namjena

Lijevo se vidi grada savitljive bitumenske membrane. U sredini je uska traka kao prekid kapilarne viage
izmedu betonskog oslonca i prvog reda zida. Desno je kontinuirana membrana na podzemnom zidu i
temelju prije zastite i zatrpavanja. Za svaku primjenu bira se to¢no deklarirani proizvod i nacin ugradnje.

Kapilarni prekid zaustavlja povlacenje vliage kroz sitne pore materijala. Posebno je vazan
izmedu tla i podnog sklopa te izmedu temelja i zida. [55] [56] [64]
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Drenaza prikuplja i odvodi vodu prije nego se zadrzi uz konstrukciju. Perforirana cijev u
propusnom materijalu, omotana odgovaraju¢im filtrom i polozena s rijeSenim ispustom,
Cesto se naziva francuska drenaza. Cijev bez mjesta na koje voda moze otjecati nije
drenazni sustav. [21]

Drenaza se odreduje prema vodi, propusnosti tla, nagibu, podrumu i moguc¢em ispustu, a ne
prema jednoj opc¢oj formuli ili samom dojmu da je tlo kamenito. Smrzavanje vode u tlu moze
stvoriti sile pomicanja, ali to se rjeSava projektom temeljenja, dubinom, odvodnjom i
toplinskim uvjetima, a ne jednom univerzalnom cijevi.

Cepasta folija &titi ili odvaja odredene slojeve uz zatrpani zid. Vodonepropusnost mora
osigurati zasebno projektirana hidroizolacija. Prije zatrpavanja fotografirajte svaki spoj,
prodor, zavrSetak membrane i put drenaze. [21]

Slika 32. Hidroizolacija, zastita i drenaza imaju razlicite uloge

e

Kontinuirana membrana stiti pod i zid od vode, vanjska toplinska izolacija smanjuje toplinski most, a
Cepasta membrana Stiti osjetljivi sloj tijekom zatrpavanja. Pri dnu perforirana drenazna cijev lezi u
propusnom kamenom materijalu obavijenom filtarskim geotekstilom. Zavrsni teren pada od kuce.
Drenaza ima smisla samo ako voda ima siguran ispust.

Podrum je najstrozi ispit plana za vodu

Kod kuce bez podruma mali nedostatak uz temelj moZze ostati izvan grijanih prostorija. Kod
podruma je isti zatrpani zid istodobno konstrukcija, granica korisnog prostora i ploha kojoj
izvana vise ne mozete prici bez novog iskopa. Ono $to danas izgleda kao uredna crna
povrsina sutra ¢e biti skriveno tonama zemlje. Prakti¢na pouka je jednostavna: zastitu treba
pregledati dok joj se joS moze prici.

Podrum nije betonska kutija koju se iznutra premaze tek ako procuri. Prvo se krovna i
povrsinska voda vodi od kuée olucima, uredenjem terena i sigurnim odvodom. Zatim

010.76 - 81



ISKUSTVO GRADNJE

projektirani sustav zastite od vode i vlage treba neprekinuto povezati podrumsku plocu,
vanjsku stranu zida, radne spojeve te svaki cijevni i kabelski prodor. Membrana ili drugi
projektirani vodonepropusni sloj stiti se od oStecenja prije zatrpavanja, a vanjska toplinska
izolacija mora biti deklarirana za opterecenje i dodir s tlom na tom mjestu. [21]

Razina zastite ne bira se po boji premaza. Ovisi o tlu, povrSinskoj i podzemnoj vodi,
mogucem hidrostatskom tlaku, pukotinama i namjeni prostorije. Drenazni sloj moze smanijiti
zadrzavanje vode uz zid, ali ne zamjenjuje hidroizolaciju. Perforirana cijev ima smisla samo
ako je njezin polozaj, filtar i odrzavanje projektirano te ako voda moze otic¢i u dopusten
gravitacijski ispust ili u dimenzionirano crpno rjeSenje. Crpka pritom uvodi servis, napajanje
i pitanje Sto se dogada kada nestane elektri¢ne energije. [21]

Uz vodu treba provijeriti i radon, prirodni radioaktivni plin koji moze ulaziti iz tla kroz pukotine
i prodore. Potreba i to¢an detalj ovise o lokaciji i lokalnim pravilima. Kao nacelo preventivni
sustav moze ukljucivati plinopropusni sloj ispod plocCe, zabrtvljenu membranu, zatvorene
prodore i cijev kojom se plin odvodi iznad krova, uz moguénost kasnijeg aktiviranja
ventilatorom. To nije zamjena za mjerenje dovrSene kuce. U Hrvatskoj pracenje izlozenosti
radonu i popis ovlastenih servisa objavljuje Ravnateljstvo civilne zastite, pa lokalnu procjenu
i mjerenje treba provijeriti kod nadleznih stru¢njaka. [57] [58] [59]

Prije zatrpavanja podruma provjerite i zabiljezite:

e jesu li plo€a, zidovi, radni spojevi i svi prodori izvedeni prema istom aktualnom detalju;

 jeli podloga pripremljena, a svaki sloj ugraden u propisanoj debljini i uvjetima
odabranog sustava;

« je li hidroizolacija neprekinuta na spoju poda i zida te zavrSena na projektiranoj visini;

« je li zastitni sloj postavljen bez probijanja membrane i moze li podnijeti zatrpavanje;

» imaju li drenaza, slivnici i eventualna crpka dokaziv zavrSetak, pristup za Cis¢enje i
plan pri nestanku napajanja;

 jesu li vanjska toplinska izolacija i svi pricvrsni detalji deklarirani za tu primjenu;

 jesu li radonske i druge mjere protiv plinova iz tla uskladene s lokalnom procjenom;

o postoje li fotografije svake plohe, spoja, prodora, drenazne trase i odvoda prije nego ih
zemlja sakrije.

Kontrolna tocka prije nego beton i zemlja sve sakriju

o Je li iskop na projektiranoj koti i je li podloga prihvac¢ena?

e Jesu li slojevi podloge ugradeni i provjereni prema projektu?

e Odgovaraju li armatura, zastitni sloj, prodori i uzemljenje aktualnom crtezu?

o Je li osiguran pristup za beton, opremu za zbijanje i njegu?

» Imaju li hidroizolacija i drenaza neprekinut put do sigurnog zavrsetka?

o Jesu li pregled i fotografije zavrSeni prije zatvaranja?
Kada su tlo, temelji, zastita od vode, prodori i uzemljenje pregledani prije nego sto ih beton i
zemlja sakriju, prihvacena je donja granica kuce. Sada se opterec¢enje moze pratiti prema

gore. Zidovi, stupovi, grede, medukatne ploCe i krov nastavljaju isti put sila koji je zapoCeo u
tlu, pa tek njihovim pravilnim povezivanjem temelj dobiva smisao.
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Konstrukcija, medukatne ploce
| Krov

Nosivi kostur mora imati neprekinut put

Konstrukcija je skup elemenata koji kuc¢i daju stabilnost i prenose opterecenja do temelja.
Nosivost zida utvrduje se iz projekta i pregledom konstrukcije, jer i tanka obloga moze
sudjelovati u ukru¢enju lakog sustava. Zato se rusenje, pomicanje otvora i zamjena
materijala ne odlucuju prema izgledu.

Gotova kuca djeluje nepomicno, ali njezina konstrukcija stalno prima tezinu, vjetar, snijeg i
kretanje ljudi. Dobro projektirana kuca te sile ne zaustavlja Carolijom. Daje im neprekinut i
predvidiv put do tla.

Nakon ovog poglavlja moci ¢ete

e objasniti ulogu zida, stupa, grede i ploCe;

razumjeti Cemu sluze oplata, podupiraci, armatura i zbijanje betona;

razlikovati masivnu i laganu medukatnu konstrukciju;
« Citati krov kao nosivu konstrukciju, ovojnicu i sustav odvodnje;

postaviti osnovna pitanja o dimnjaku i pristupu za odrzavanje.

Zidovi, stupovi, grede i ploce

Nosivi zid prenosi opterecenje po svojoj duljini. Stup ga koncentrira u manju toc¢ku. Greda
premoscuje otvor i nosi ono iznad njega, a ploCa rasporeduje opterecenje poda prema
osloncima. Njihov raspored mora tvoriti jasan put do temelja. [190]

Prije zatvaranja konstrukcije provjeravaju se dimenzije, polozaji otvora, veze medu
elementima i sve Sto kroz njih prolazi. Naknadni otvor za instalaciju moze presjeci armaturu,
drvenu gredu ili dio ukrucenja. Ako se polozaj mora promijeniti, promjenu potvrduje
odgovorni projektant. [49]

Nosivi i pregradni zidovi: tko sto drzi

Na tlocrtu svi zidovi mogu izgledati kao crte koje dijele prostorije. U stvarnoj kuci njihove su
zadace razlicite. Nosivi zid dio je konstrukcije: prima vlastitu tezinu i projektirana
opterecenja drugih elemenata, primjerice medukatne ploce, zida na katu ili krova. Sile
prenosi prema temelju, izravno ili preko drugih nosivih elemenata, a temelj ih predaje tlu.
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Neki nosivi zidovi ujedno pomazu kuéi da se odupre bo¢nim silama vjetra i potresa. [233]
[234]

Pregradni zid razdvaja prostorije, ali se na njega ne oslanja ploca ili krov kao na predvideni
nosivi element. | on ima teZinu, mozZe nositi obloge, vrata i opremu te mora stajati na podlozi
koja je za to predvidena. Njegova uloga u zvuc¢noj i pozarnoj zastiti takoder ovisi o cijelom
projektiranom sklopu. [233] [235]

U zidanoj kuci dio zidova obi¢no mora preuzeti opterecenja, jer sama pregrada ne moze
zamijeniti oslonac plodci ili krovu. To ne znaci da svaka ku¢a mora imati unutarnji nosivi zid.
U projektiranom okvirnom sustavu teret mogu voditi stupovi i grede, a pregrade samo dijeliti
prostor. Ni materijal, debljina ni mjesto zida sami po sebi ne dokazuju njegovu ulogu: i
unutarnji zid moze biti nosiv, a zidana pregrada moze biti nenosiva. [233] [234]

Zamislite da zelite spojiti dvije sobe uklanjanjem zida. Prije nacrta novog prolaza zatrazite
od projektanta konstrukcije, kojeg se Cesto zove statiCar, da na konstrukcijskim nacrtima i u
stvarnoj kuci provijeri $to je iznad zida, na $to se oslanja, nastavlja li se ispod njega nosivi
put te sudjeluje li u ukrucenju. Ako zid nosi, statiCar mora proracunati i nacrtati novi put sila,
uklju€ujuéi mogucu gredu, njezine oslonce i temelje. Provjeru trazite i prije veceg otvora,
rusenja dijela zida ili zamjene predvidenog materijala. U postojecoj kuci nacrt treba
usporediti s izvedenim stanjem; procjena prema zvuku pri kucanju ili debljini zida nije
dovoljna. [234] [236]

Zidni materijal birate kao dio cijelog zida

RijeC blok opisuje oblik proizvoda, a ne jedan odredeni materijal. Zidati se moze opecnim
blokovima, betonskim blokovima, porobetonskim elementima i prirodnim kamenom, uz mort
ili ljepilo koje pripada odabranom sustavu. Prirodni kamen i danas se koristi, ali nosivi
kameni zid trazi posebno znanje, detalje i mnogo rada, pa nije uobicajen zadani izbor za
novu obiteljsku kucu.

Prije usporedbe trebaju vam dva pojma. Toplinska provodljivost, oznacena slovom A,
svojstvo je samog materijala: govori koliko lako toplina putuje kroz njega. Zamislite dva
jednako debela kaputa, materijal s manjim A slabije propusta toplinu i zato bolje izolira.
Koeficijent prolaska topline, oznacen slovom U, opisuje gotov zid sa svim slojevima i
njihovim debljinama. | kod A i kod U maniji broj znaci bolju toplinsku zastitu. A usporeduje
materijale, a U provjerava rezultat cijelog zida.
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