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Markarbeten och grundlaggning

Grunden ar évergangen mellan huset och marken

Grunden ar inte bara en bit betong under huset. Den ska ta upp lasterna fran den barande
konstruktionen och féra ner dem till marken utan oacceptabla sattningar, férskjutningar eller
sprickbildning. Samtidigt star den i kontakt med markfukt, installationsrér och markanlaggningen
runt huset. Darfor behdver besluten om det som byggs under huset fattas samordnat, innan det
blir otillgéngligt.

Nagra minuter fore gjutningen kan du fortfarande se varje ror, skarv och armeringsdel. Nagra
timmar senare aterstar bara en slat, gra yta. | byggandet ar 6gonblicket innan nagot byggs in ofta
viktigare an fotografiet av den fardiga delen.

Efter det har kapitlet kan du

* skilja mellan mark, barande grund och bottenplatta;
« forsta varfor projektet avgor grundlaggningsmetod och armering;
« kanna till vad packning, genomféringar, jordning och betonggjutning har fér funktion;

« skilja mellan tatskikt, kapillarbrytande skikt och dranering.

Projekteringen borjar med uppgifter om marken

En plan yta kan ddlja fylinadsmassor, lera, sand, berg, grundvatten eller jordlager med varierande
barformaga. Geotekniska uppgifter hjalper konstruktéren att valja grundlaggningsmetod och
forbereda underlaget. Grannens hus kan ge en ledtrad, men beslutet maste grundas pa uppgifter
om just din tomt.

En matningsingenjor for 6ver det planerade husets lage till marken. Det kallas utsattning.
Kontrollera axlar, avstand till tomtgranser, hojdlage och var schaktmassorna kan laggas upp pa ett
sakert satt innan gravningen bdrjar.

Nagra vanliga grundlaggningsformer

Med grundsulor vilar de barande vaggarna pa sammanhangande betongremsor. Utrymmet mellan
remsorna i ett hus utan kallare ar oftast inte tomt: det forbereds och fylls med projekterat, packat
stenmaterial. Ovanpa laggs en separat bottenplatta och golvkonstruktion. Med grundplatta
fordelas lasten 6ver nastan hela husets grundyta av en storre armerad betongplatta. Det finns
ocksa andra alternativ, bland annat enskilda plintar, balkar, palar och kombinationer av dessa.

0.10.75-sv.1 - 78



ERFARENHETEN AV ATT BYGGA HUS

Uttrycket "ddd platta” anvands ofta i vardagligt tal om ett obarande eller mindre belastat
betongunderlag inne i grunden. Bendmningen &r otydlig, sa kontrollera alltid pa ritningen om det
handlar om en barande grundplatta, ett lager underliggande betong eller en bottenplatta. Tva
element kan se likadana ut men ha helt olika funktion.

Valj inte 16sning utifran en enskild kostnad for betong eller méangden armeringsjarn. Jamférelsen
maste ocksa omfatta schaktning, form, armering, betong, varme- och fuktskydd, golvlager,
tidsatgang och riskerna med markférhallandena.

Figur 23. Tre olika satt att fora over husets last till marken

Till vénster vilar de bdrande vdggarna pa grundsulor. Mellan dem finns packat stenmaterial som bar upp en
separat bottenplatta, i vardagligt tal kallad "déd” platta. | mitten férdelar den bérande grundplattan lasten éver
hela grundytan. Till héger férs krafterna fran pelare ner i enskilda plintar som binds samman med grundbalkar.
Bilden visar grundprincipen, men avgoér inte valet av grundldggningssystem och anger inte heller dimensioner
eller armering.

Venedig: staden som tra hjalper att sta i vattnet

Under manga historiska byggnader i Venedig finns trapalar som slagits ner i marken, tillsammans
med horisontella tradelar i grunden. Vid forsta anblicken later det méarkligt: vi forsoker skydda tra
fran fukt, men har anvands det i grundlaggningen mitt i en lagun. [216]

Nyckeln ligger i forhallandena. | permanent vattenmattad jord kan den laga syretillgangen bromsa
vissa former av biologisk nedbrytning. Det gor dock inte tra till sten eller oférgangligt. Forskning
fran Italiens CNR har ocksa visat att trapalarna har brutits ned i betydande grad, med variationer
fran plats till plats. | de undersokta fallen kunde systemets barférmaga bevaras genom samspelet
mellan tréet och den packade omgivande marken, trots att trdet hade forsvagats. [216] [217]

Venedig visar tydligt varfér grunden inte kan betraktas oberoende av marken och vattnet.
Barformagan beror pa samspelet mellan dem. Nar du bygger ett nytt hus ar det battre att forsta
den egna marken an att kopiera en grundform som har fungerat i arhundraden pa en annan plats.
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Vad som kommer under betongen

Den schaktade bottnen maste skyddas mot uppmjukning och onddig trafik. | projektet kan det
foreskrivas att en del av jorden ska bytas ut och att lager av stenmaterial ska laggas ut. Lagren
laggs ut i kontrollerad tjocklek och packas med lamplig utrustning. "Grodan” &r ett vanligt
smeknamn pa byggarbetsplatser for en vibratorplatta eller liknande packningsmaskin.
Packningsgraden kontrolleras enligt den metod som anges i projektet eller vid den geotekniska
kontrollen.

Figur 24. Vibratorplattan kallas ofta "grodan” pa byggarbetsplatser

Motorn driver den tunga bottenplattan, vars vibrationer packar stenmaterialet. [73]

Under en bottenplatta eller grundplatta kan det finnas ett packat lager stenmaterial, underbetong,
varmeisolering och membran som skyddar mot fukt eller markgaser. Lagerféljden ar inte ett
universellt recept. Det viktiga ar att skiktet &r sammanhangande: finns det ett hal i membranet runt
ett ror ger det inte l&ngre ett heltdckande skydd. [56] [57]

| projektet kan det ocksa foreskrivas XPS med hog tryckhallfasthet under grundplattan. XPS ar
extruderad polystyren, en styv varmeisolering som tal fukt och storre tryckbelastningar an manga
vanliga isolerskivor. En sadan l6sning maste inga i ett dimensionerat grundlaggningssystem. Kép
inte vilket "hart cellplastmaterial” som helst och lagg det under grunden utan projektering. [60]

Ovanpa den barande plattan eller bottenplattan och under avjamningsmassan ligger vanligtvis ett
lager varme- eller ljudisolering for golvet. Ofta anvands lamplig EPS, expanderad polystyren som i
vardagligt tal kallas frigolit. Typ och tryckhallfasthet ska dock vara deklarerade fér anvandning i
golv. Avjdmningsmassan far inte vila pa en mjuk fasadskiva som valts enbart for att den ser
likadan ut. [61]

0.10.75-sv.1 - 80



ERFARENHETEN AV ATT BYGGA HUS

Figur 25. Den barande grunden och det fardiga golvet bestar inte
av ett enda betonglager

Huvudsektionen visar marken, ett packat lager krossmaterial, underbetong, en grundsula, ett kapilldrbrytande
Skikt under védggen, en separat bottenplatta samt golvisolering under avidgmningsmassan och
golvbeldggningen. | den separata sektionen visas en méjlig projekterad 16sning med XPS med hég
tryckhallfasthet under grundplattan. Den faktiska uppbyggnaden och materialegenskaperna faststélls genom
konstruktions-, fukt- och vdrmeisoleringsprojekteringen.

Armering ar inte betongdekoration

Betong tar val upp tryckspanningar, medan stalarmering hjalper konstruktionen att ta upp
dragspanningar och begransa sprickbildning. Armeringens diameter, antal stédnger, avstand,
skarvar, férankring och placering bestadms i konstruktionsprojekteringen. Det gar inte att
rekommendera ett sdkert antal "rader armeringsjarn” utan uppgifter om matt, laster och
markforhallanden. [190]

Q-néat ar ett fabrikssvetsat nat av armeringsstéanger som ligger i tva vinkelrata riktningar.
Bokstaven och siffran i handelsbeteckningen anger en viss nattyp, men beteckningens innebdérd
och tillgangliga dimensioner ska kontrolleras i produktens aktuella deklaration pa den lokala
marknaden. Benamningen Q-nét racker darfér varken som bestaliningsunderlag eller som
ersattning for en armeringsritning. [69]

| ett tunnare eller enklare konstruktionselement kan projektet foreskriva ett armeringsnat, medan
en tjockare eller mer kravande platta kan behdva armering bade i den nedre och den &vre delen.
Beslutet beror inte enbart pa betongens tjocklek. Aven spannvidder, upplag, laster, &ppningar och
hur plattan fordelar krafterna paverkar. Om tva nat foreskrivs ska de hallas pa de projekterade
nivaerna med distanser, armeringsstdd och najning. Tva nat som har sjunkit ihop bildar inte tva
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fungerande armeringszoner. [190]

Figur 26. Q-nat och tva projekterade armeringsnivaer

Till vénster syns ett svetsat armeringsnét som lyfts fran formen med distanser. Till héger visar en schematisk
sektion ett nedre och ett 6vre nét i en tjockare platta. Néttyp, placering, skarvar och téckskikt ska alltid framga
av armeringsritningen.

Fore gjutningen ska man kontrollera att armeringen inte ligger direkt pa marken, att det féreskrivna
tackskiktet finns, att dppningar och genomféringar ar ratt placerade och att allt star stadigt under
gjutningen. Sadana fel ar svara att ratta till i efterhand. [190]

Avlopp, vatten och elgenomforingar planeras fore
gjutningen

Avloppsror, vattenledningar, skyddsror for elkablar och andra installationer gar ofta genom eller
under grundkonstruktionen. Foére gjutningen bér man ta fram en samordnad plan for alla
nddvandiga genomforingar, med uppgifter om placering, diameter och hojd, och stdmma av den
mot konstruktions- och installationsritningarna. Ett extra skyddsror kan vara billigt; haltagning i en
barande del eller en ny schakt i efterhand ar det inte.

Stora avloppsror ar inte detsamma som en liten vattenledning till en kran eller en elkabel. Avlioppet
maste ha en projekterad dimension och ett jamnt fall, sa det gar inte att enkelt flytta roret nagra
centimeter nar betongen val har gjutits. En genomféring genom en grund, balk eller platta ska
darfor redovisas pa ritningarna och fore gjutningen antingen férses med ett [dmpligt skyddsror
eller utféras enligt ndgon annan projekterad detalj. Ett ror far inte dras pa mafa genom
armeringen, och det barande tvarsnittet far inte minskas utan konstruktérens godkannande. [49]
[221]
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Mindre ledningar kan ibland dras i efterhand i ett installationsskikt eller i en ranna i védggen, men
det ar ingen anledning att skjuta upp planeringen av stora genomféringar. En enkel tumregel ar: ju
storre och styvare roret ar och ju mer det ar beroende av fall, desto tidigare maste beslutet fattas.

Figur 27. Stora avloppsgenomforingar planeras fore gjutningen

Till vénster gar ett stort avlioppsrér genom en 8ppning som samordnats fére gjutningen. Till hbger har beslutet
skjutits upp tills plattan &r fardig. En ny rérdragning krédver da skanning, konstruktérens godkédnnande och
specialiserad borrning eller ytterligare schaktning. Fére gjutningen planeras ocksa nédvéndiga genomféringar
och skyddsrér for vattenledningar och elinstallationer. Bilden &r schematisk; dimension, fall, placering och
tatning bestédms i konstruktions- och installationsprojekteringen.

Grundjordningsledaren ar en ledande metalldel som byggs in i grundens betong och kopplas
samman till en sluten krets enligt elprojekteringen. Den bidrar till att skydda manniskor och
elinstallationen genom att férbinda huset med marken och potentialutjamningssystemet. Den &ar
inte samma sak som den synliga delen av askledaren pa taket, &ven om det yttre askskyddet kan
anvanda samma projekterade jordningssystem. [62]

Det ar lattast att forsta varfor detta ar viktigt om man tanker pa ett fel i en elektrisk apparat. Om en
skadad ledare éverfor farlig spanning till ett metallhodlje ska skyddssystemet ge felstrommen en
avsedd vag och fa skyddsanordningen att snabbt bryta strommen. Potentialutjamning minskar
farliga spanningsskillnader mellan metalldelar som en person kan komma at samtidigt. Att skyddet
fungerar bekraftas genom projekterat utférande och féreskrivna elektriska matningar. Utan dem
finns risk for dodlig elchock, 6verhettning eller brand. [62]

Nar grunden ar elektriskt isolerad fran marken med varmeisolering eller ett annat skikt med hog
elektrisk resistans kan det behévas en korrosionsbestandig ringjordledare i marken utanfér
betongen, tillsammans med en extra potentialutjamningsledare i konstruktionen. Darfor ar radet
"lamna alltid fyra ledaréndar och forlang tva av dem med tio meter” ingen saker generell regel.
Antalet anslutningsledare, deras placering, material och férbindningar samt hur de samordnas
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med askskyddet ska bestdmmas av en behorig elprojektor utifran konstruktionen och lokala regler.
[62]

En sak ar dock gemensam: systemet maste projekteras, anslutas, kontrolleras, matas och
fotograferas innan betongen gjuts. Att i efterhand lagga till en sluten ledare i en redan fardig grund
ar svart och dyrt.

Figur 28. Valet mellan grundjordtag och ringjordtag beror pa
grundlaggningsmetoden

Huvudbilden visar en sluten metallledare som &r ansluten till armeringen i remsgrunden och har flera
planerade anslutningspunkter. Det frilagda tvérsnittet visar en ringjordledare i marken under en vdrmeisolerad
grundplatta. Bilden visar tva grundprinciper, men anger inte material, antal anslutningsledare, avstand eller
férbindningar.

Gjutning och hantering av farsk betong

Farsk betong ska transporteras, gjutas, packas och efterbehandlas enligt betongreceptet och
arbetsférhallandena. Packning hjalper den farska betongen att fylla formen, omsluta armeringen
och bli av med stdrre luftfickor som blivit instdngda. Om packningen inte utfors ordentligt kan
stenfickor och bikakeliknande haligheter bli kvar, hallfastheten minska och genomslappligheten
Oka. [65] [66]

Det vanligaste verktyget ar en stavvibrator, eller invandig vibrator. En drivenhet far ett cylindriskt,
vibrerande huvud att réra sig genom en bojlig slang. Huvudet fors kontrollerat ned i den farska
betongen. De snabba vibrationerna minskar tillfalligt friktionen mellan ballastpartiklarna. Betongen
kan da lattare sjunka ihop av sin egen tyngd, fylla hérn och utrymmen mellan armeringsjarnen och
slappa upp storre instangda luftbubblor till ytan. [67] [68]

En utvandig vibrator dverfor vibrationerna genom formen nar vibratorhuvudet inte sakert eller
effektivt kan na en del av konstruktionen. En vibrobalk arbetar fran ytan och hjalper samtidigt till
att packa och jamna ut lampliga plattor. Det handlar inte om tre olika namn pa samma verktyg.
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Metod, huvudets storlek, avstand och nedsankningstid beror pa betongblandningen,
konstruktionens geometri, armeringens tathet och gjutplanen. [67]

En vibrator ar inte en spade som anvands for att flytta en hdg betong till andra anden av formen.
Det kan skilja bestandsdelarna at och ge en ojamn konstruktion. Men langre vibrering ar inte
automatiskt battre. | en kanslig eller felproportionerad blandning kan alltfor kraftig vibrering orsaka
separation, det vill sdga att bestandsdelarna skiljs at: den grovre stenen sjunker medan finare
partiklar, cementpasta och en del av vattnet samlas vid ytan. Da blir tvarsnittet inte l1angre
homogent. Det handlar inte bokstavligen om att torr cement skiljs ut ur betongen, och vanlig
betong med ratt proportioner och ldmplig konsistens separerar inte latt vid nagot langre packning.
[192] [193]

Pa en viss plats avslutas packningen nar betongen har sjunkit ihop, storre instdngda luftbubblor
inte langre kommer upp och ytan har blivit jamnt fuktig. For lite vibrering kan fortfarande lamna
stora haligheter, sa man ska inte spara tid genom att hoppa 6ver delar. Det finns ingen tidslangd
som passar alla blandningar och konstruktioner; utféraren anpassar arbetssattet efter betongen,
formen och armeringen. Sjalvkompakterande betong ar utformad for att fylla formen med liten eller
ingen extra vibrering, sa folj sarskilda anvisningar for den. [66] [193]

Figur 29. Vibratorn hjalper den farska betongen att fylla formen
och frigora storre instangda luftbubblor

Till vénster syns ett vibrerande stavhuvud som férs lodrétt ned i den férska betongen, med en liten strém av
bubblor pa vdg upp mot ytan. Tvérsnittet till hbger visar bikakeliknande héligheter som uppstatt till fljd av
bristféllig fyllning och packning. lllustrationen férklarar principen; var, hur djupt och hur ldnge vibratorn férs
ned avgérs av betongens egenskaper, konstruktionens geometri och den ansvariga utféraren.

Efter gjutningen behdver betongen skyddas mot alltfér snabb uttorkning, extrema temperaturer
och tidig belastning. Att ytan ser hard ut betyder inte att konstruktionen har uppnatt de
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projekterade egenskaperna. [68]

Tre olika atgarder mot vatten

Tatskikt ar ett sammanhangande skikt som hindrar vatten fran att tranga igenom konstruktionen.
Bitumenbaserade tatskiktsmattor ar bara en produktgrupp; det finns ocksa membran samt
mineraliska och polymerbaserade belaggningar for olika underlag och exponeringsférhallanden.

Vad man menar med tatskiktsmatta pa byggarbetsplatsen

Benamningen lepenka kommer fran aldre bojliga remsor med en fiberstomme impregnerad med
tjara eller bitumen. Dagens produkter ar oftast fabrikstillverkade bitumenmembran med en
armerande stomme och olika slags ytskikt. Bitumen framstélls numera huvudsakligen genom
raffinering av petroleum, men det betyder inte att alla svarta rullar ar likadana. [63] [71] [72]

Men hur holl man vattnet borta innan tatskiktsmattorna kom?

Du kanske undrar hur man byggde innan fabrikstillverkade bitumenremsor fanns. Svaret ar inte att
det fanns nagon enda forlorad "papp” fran de gamla katedralernas tid. Medeltida katedraler och
andra traditionella murade byggnader hade i regel inte dagens sammanhangande kapillarbrytande
skikt, som I6per genom hela vaggens tjocklek. De tjocka stenvéggarna och kalkbruket — en
blandning av kalk, sand och vatten — kunde suga upp en del fukt och sedan gradvis slappa ifran
sig den genom avdunstning. Darfor var tak, hangrannor, markavvattning intill vdggen och
diffusions6ppna kalkfogar en integrerad del av fuktskyddet, inte nagon oviktig efterbehandling. [72]
[121]

Metall hade en viktig funktion i historiskt byggande, framfér allt som blytak, beslag eller
platavtackning dar tak och vaggar leder bort regnvatten. Men det gar inte att dra slutsatsen att det
lag en metallskiva under varje vagg i gamla katedraler. Ett saddant pastaende kraver en verifierad
ritning eller undersdkning av just den byggnaden. Mer systematiska horisontella fuktsparrar i
murverk bérjade anvandas oftare férst under andra halften av 19:e arhundradet. Beroende pa
byggnad och plats utférdes de av blyplat, skiffer, hardbrant tegel eller bitumen. [72]

Det ar ett litet men viktigt steg i byggandets historia. Innan moderna membransystem kom
forsdkte man i férsta hand halla vattnet borta fran vaggen: sockeln hojdes dver den omgivande
marken, taket gjordes bredare an fasaden och hangrannor ledde bort vatten fran grunden.
Kalkbruk och puts bildade ingen ogenomtranglig hinna, utan gjorde det mojligt foér vaggen att torka
efter regn. Nar man bdrjade lagga in en horisontell fuktsparr var blyplat ett av de bestandiga
material som kunde laggas i en liggfog — den horisontella fogen mellan tva murskift — for att bryta
fuktens vag uppat. Aven skiffer och andra tatare material anvéandes, och senare ocksa
bitumenprodukter. [72] [121]

Forestall dig en tunn gra blyremsa dold i vaggen: den syns knappt, men bryter den vdag som
vattnet annars skulle ta genom porerna upp till hdgre tegelskift eller stenlager. Det ar samma
byggprincip som med dagens remsor, men inte samma produkt, och man ska inte utga fran att
den finns i varje aldre byggnad. Historiska kyrkor, sarskilt sadana som uppférdes fore 20:e
arhundradet, saknar ofta helt horisontell fuktsparr. Darfor maste fuktproblemen forstas utifran
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samspelet mellan tak, mark, avvattning och fogar i murverket. [72]

Det visar pa ett forandrat synsatt. | aldre murverk férsokte man i regel lata en liten mangd fukt tas
upp och avges pa ett sékert satt. Moderna vaggar utformas i stéllet sa att vatten fangas upp i ett
bestamt skikt och leds bort. Bitumenmembranet pa nasta bild hor till det senare synséattet: det ar
inte en dekorativ svart remsa, utan en del av en sammanhangande |6sning som bryter vattnets
kapillarsugning innan det férsta murskiftet.

En remsa kan vara avsedd som kapillarbrytande skikt under det férsta vaggskiftet, en annan for
horisontell tatskiktning av golv och en tredje for kallaryttervaggar eller tak. De skiljer sig at vad
galler barare, tjocklek, flexibilitet, limningsmetod, besténdighet och tillaten exponering. Under
golvisolering eller avjamningsmassa kan en remsa inga i en projekterad konstruktion, men
placeringen beror pa vatten, anga, underlag och anslutningen till vdggens tatskikt. [63] [64] [94]

Om den valda bitumenmembranens tekniska datablad kraver det ska ett rengjort och fast underlag
forst grundas med en kompatibel bitumenprimer. Pa byggarbetsplatsen kan du hoéra
handelsnamnen Resitol och Bitulit. En sadan primer tréanger in i ytan, binder kvarvarande damm
och forbattrar vidhaftningen mellan membranet och betong, murverk eller cementbruk. Primern
utgdr inte ett tatskikt i sig. Resitols tekniska datablad anger till exempel att primern ska torka helt
innan nasta skikt ldggs och varnar for att en I6sningsmedelsbaserad produkt kan vara brandfarlig.
[70]

Stryk inte vilken svart beldggning som helst under vilken svart rulle som helst. Sjalvhaftande,
svetsade och mekaniskt fasta membran kan kréva olika underarbete. Underlag, primer, membran,
torktid och appliceringsmetod maste inga i ett inbérdes kompatibelt system som foljer aktuella
tekniska anvisningar och sékerhetsforeskrifter. [63] [70]

Aven under en trasyll pa ett upplag av murverk eller betong kan ett fuktbrytande skikt behévas,
men utgd inte automatiskt fran att vilken rulle byggpapp som helst passar. Projekteringen maste ta
hansyn till fukt, forankring av tréet och kontinuiteten mellan 6vriga skikt.
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Till vénster syns ett flexibelt bitumenmembran i genomskérning. | mitten finns en smal remsa som
kapillarbrytande skikt mellan betongupplaget och det férsta murskiftet. Till hbger ligger ett sammanhéngande
membran pa en kéllarvdgg och grund, innan skydd och aterfylining. Fér varje anvdndningsomréade véljer man
en produkt med rétt deklarerad funktion och monteringsmetod.

Kapillarbrytning hindrar fukt fran att sugas genom materialets sma porer. Den ar sarskilt viktig
mellan marken och golvkonstruktionen samt mellan grunden och vaggen. [55] [56] [64]

Dranering samlar upp och leder bort vatten innan det blir stdende intill konstruktionen. Ett
perforerat rér i genomslappligt material, omgivet av ett lampligt filter och lagt med ett fungerande
utlopp, kallas ofta draneringsledning. Ett ror utan nagonstans for vattnet att ta vagen ar inget
draneringssystem. [21]

Draneringen bestams utifran vattenférhallanden, markens genomslapplighet, lutning, kallare och
mojliga utlopp — inte efter en generell formel eller enbart utifran intrycket att marken ar stenig. Nar
vatten i marken fryser kan det leda till rérelser, men det hanteras genom projektering av
grundlaggning, grundlaggningsdjup, avvattning och termiska foérhallanden, inte med ett enda
universellt ror.

En draneringsmatta med knoppar skyddar eller skiljer av vissa skikt intill en aterfylld vagg.
Vattentatheten maste sakerstéllas med ett separat, projekterat tatskikt. Fotografera varje skarv,
genomfdring, membranavslut och draneringsvag fore aterfylining. [21]
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Figur 31. Tatskikt, skydd och dranering har olika funktioner

"

Ett sammanhé&ngande membran skyddar golv och vdgg mot vatten, utvédndig vdrmeisolering minskar
kéldbryggan och en drdneringsmatta med knoppar skyddar det kénsliga skiktet vid aterfylining. Léngst ned
ligger ett perforerat dréneringsrér i genomsléppligt stenmaterial, omgivet av filtergeotextil. Markytan lutar bort
fran huset. Drénering &r meningsfull endast om vattnet har ett sékert utlopp.

Kontrollpunkt innan betong och jord doljer allt

« Ligger schaktbotten pa projekterad niva, och har underlaget godkants?
« Har underlagets lager utfoérts och kontrollerats enligt handlingarna?

« Stammer armering, tackskikt, genomféringar och jordning med den aktuella ritningen?

Ar tillfartsvagen sakrad fér betongleverans, packningsutrustning och efterbehandling?

Har tatskiktet och dréneringen en obruten vag till en saker anslutning?

Har kontrollen genomférts och fotografierna tagits innan arbetet byggs in?

Nar marken, grunden, fuktskyddet, genomféringarna och jordningen har kontrollerats innan de
doljs av betong och jord, ar husets nedersta niva godkand. Nu kan man félja lasten uppat. Vaggar,
pelare, balkar, bjalklag och tak fortsatter den lastvag som bdrjade i marken. Forst nar delarna ar
korrekt sammanfogade fyller grunden sin funktion.
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