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Roboty ziemne i fundamenty

Fundament taczy dom z gruntem

Fundament to nie tylko bryta betonu u podstawy domu. Jego zadaniem jest przejecie obcigzen od
konstrukcji nosnej i przekazanie ich na grunt bez niedopuszczalnego osiadania, przesuwania sie
czy pekania. Fundament styka sie takze z wilgocig gruntowg, rurami instalacyjnymi i
zagospodarowaniem terenu wokot domu. Dlatego decyzje dotyczgce tego, co znajdzie sie pod
domem, trzeba podjg¢ wspolnie, zanim te elementy stang sie niedostepne.

Jeszcze kilka minut przed betonowaniem mozna zobaczy¢ kazdg rure, potgczenie i pret
zbrojeniowy. Kilka godzin pozniej pozostaje juz tylko ptaska, szara powierzchnia. Na budowie
chwila tuz przed zakryciem elementow bywa wazniejsza niz zdjecie gotowej konstrukgciji.

Po tym rozdziale bedziesz umieé

* odroznic¢ grunt, fundament nosny i ptyte podtogowa;
» zrozumiec¢, dlaczego projekt okresla rodzaj fundamentu i jego zbrojenie;
* rozpoznac role zageszczania, przepustow, uziemienia i betonowania;

* odrdzni¢ hydroizolacje, izolacje przeciwwilgociowg i drenaz.

Projekt zaczyna sie od danych o gruncie

Ptaska powierzchnia moze skrywac nasyp, gline, piasek, skate, wode gruntowg lub warstwy
gruntu o réznej nosnosci. Dane geotechniczne pomagajg projektantowi konstrukcji dobraé sposéb
posadowienia i przygotowania podtoza. Dom sgsiada moze by¢ przydatng wskazowka, ale
decyzje nalezy oprze¢ na danych dotyczgcych wiasnej dziatki.

Geodeta wytycza w terenie potozenie projektowanego domu. Czynnos$c¢ te nazywa sie
wytyczeniem budynku. Przed rozpoczeciem wykopu sprawdz osie, odlegtosci od granic dziafki,
rzedng wysokosciowg oraz miejsce, w ktérym bezpiecznie mozna sktadowac urobek.

Kilka popularnych sposobéw posadowienia

W przypadku faw fundamentowych Sciany nosne opierajg sie na ciggtych pasach betonu.
Przestrzen miedzy tawami w domu bez piwnicy najczesciej nie pozostaje pusta: przygotowuje sie
ja i wypetnia zaprojektowanym, zageszczonym kruszywem, a na nim wykonuje sie oddzielng ptyte
podtogowa oraz ukfad warstw podtogi. Ptyta fundamentowa to wieksza ptyta zelbetowa, ktéra
rozktada obcigzenia na niemal catej powierzchni zabudowy domu. Stosuje sie takze inne
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rozwigzania, miedzy innymi stopy fundamentowe, belki, pale oraz uktady mieszane.

Okreslenia ,martwa ptyta” uzywa sie potocznie w odniesieniu do niekonstrukcyjnego lub stabiej
obcigzonego podktadu betonowego wewnagtrz fundamentu. To nieprecyzyjna nazwa, dlatego na
rysunku zawsze sprawdzaj, czy chodzi o nosng ptyte fundamentowa, beton podktadowy czy ptyte
podtogowa. Dwa elementy mogg wygladac podobnie, a petni¢ zupetnie rozne funkcje.

Nie wybieraj rozwigzania na podstawie wytgcznie ceny betonu ani ilosci stali zbrojeniowe;.
Poréwnanie powinno uwzglednia¢ wykop, deskowanie, zbrojenie, beton, izolacje termiczng i
przeciwwilgociowg, warstwy podtogi, czas oraz ryzyko zwigzane z konkretnym gruntem.

llustracja 24. Trzy r6zne sposoby przekazywania obcigzen z domu
na grunt

Po lewej sciany nosne opierajg sie na tawach fundamentowych, a przestrzen miedzy nimi wypetnia
zageszczone Kruszywo, na ktérym wykonuje sie oddzielng ptyte podtogowa, potocznie zwang ,martwg ptytg”.
Posrodku no$na ptyta fundamentowa rozktada obcigzenia na catej powierzchni zabudowy. Po prawej stupy
przekazujg obcigzenia na pojedyncze stopy fundamentowe potgczone belkami fundamentowymi. llustracja
pokazuje podstawowg réznice, ale nie przesgdza o wyborze systemu ani nie okreSla wymiaroéw czy zbrojenia.

Wenecja: miasto stojgce na wodzie dzieki drewnu

Pod wieloma zabytkowymi budynkami Wenecji znajdujg sie drewniane pale wbite w grunt oraz
poziome elementy drewnianych fundamentow. Na pierwszy rzut oka moze sie to wydawac
nietypowe: staramy sie chroni¢ drewno przed wilgocia, a tutaj wykorzystuje sie je do posadowienia
budynkéw w lagunie. [216]

Kluczowe znaczenie majg warunki. W gruncie stale nasyconym wodg ograniczony dostep tlenu
moze spowalniac niektore procesy biologicznego rozktadu. Nie oznacza to jednak, ze drewno
zmienia sie w kamien lub staje sie wieczne. Badania wioskiej instytucji CNR wykazaty rowniez
znaczne zniszczenie drewnianych pali, réznigce sie w zaleznosci od miejsca. W badanych
przypadkach nosno$¢ uktadu mogta zosta¢ zachowana dzieki wspotdziataniu drewna i
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otaczajgcego je zageszczonego gruntu, mimo ostabienia drewna. [216] [217]

Wenecja dobrze pokazuje, dlaczego fundamentéw nie mozna rozpatrywac¢ w oderwaniu od gruntu
i wody. Nosnos¢ zalezy od ich wzajemnego oddziatywania. W przypadku nowego domu lepiej
pozna¢ grunt na wtasnej dziatce niz nasladowac rozwigzanie fundamentéw, ktore od stuleci
sprawdza sie w zupetnie innym miejscu.

Co znajduje sie pod betonem

Dno wykopu nalezy chroni¢ przed rozmoknieciem oraz niepotrzebnym ruchem pojazdow i
maszyn. Projekt moze przewidywac¢ wymiane czesci gruntu i utozenie warstw kruszywa. Uktada
sie je warstwami o kontrolowanej grubosci, a nastepnie zageszcza odpowiednim sprzetem. ,Zaba”
to potoczna nazwa zageszczarki skocznej lub podobnego urzgdzenia do zageszczania gruntu.
Stopien zageszczenia sprawdza sie metoda okreslong w projekcie lub przez nadzor

geotechniczny.

llustracja 25. Zageszczarka skoczna, nazywana na budowie ,,zabg”

Silnik wprawia w ruch ciezkg dolng ptyte, ktérej drgania zageszczajg warstwe kruszywa. [73]

Pod ptyta podtogowg lub fundamentowg moga znajdowac sie zageszczona warstwa kruszywa,
beton podktadowy, izolacja termiczna oraz membrany chronigce przed wilgocig lub przenikaniem
gazow z gruntu. Ich kolejnosc¢ nie jest uniwersalna. Kluczowa jest ciggto$¢: membrana z otworem
wokot rury nie stanowi juz szczelnej bariery. [56] [57]

Projekt moze przewidywac réwniez zastosowanie pod ptytg fundamentowg XPS o wysokiej
wytrzymatosci na sciskanie. XPS to polistyren ekstrudowany — sztywny materiat termoizolacyjny
odporniejszy na wilgoc¢ i wigksze obcigzenia sciskajgce niz wiele standardowych ptyt izolacyjnych.
Rozwigzanie takie musi by¢ czescig obliczonego systemu posadowienia. Nie nalezy kupowac
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dowolnego ,twardego styropianu” ani uktada¢ go pod fundamentem bez projektu. [60]

Nad ptytg nosng lub podtogowa, a pod jastrychem, zwykle znajduje sie warstwa izolacji termiczne;j
lub akustycznej podtogi. Czesto stosuje sie odpowiedni EPS, czyli polistyren ekspandowany,
potocznie nazywany styropianem. Jego rodzaj i parametry wytrzymatosciowe muszg jednak
odpowiadac¢ zastosowaniu w podiodze. Jastrych nie moze spoczywac na miekkiej ptycie
elewacyjnej wybranej tylko dlatego, ze wyglada podobnie. [61]

llustracja 26. Fundament nosny i wykonczona podtoga to nie jedna
warstwa betonu

Gtowny przekroj pokazuje grunt, zageszczong warstwe kruszywa, beton podktadowy, tawe fundamentowg,
izolacje przeciwwilgociowg pod $ciang, oddzielng ptyte podtogowg oraz izolacje podtogi pod jastrychem i
oktadzing. Dodatkowy przekrdj przedstawia mozliwy wariant projektowy z XPS o duzej wytrzymatosci na
Sciskanie pod ptytg fundamentowg. Rzeczywisty uktad warstw i ich wtasciwosci okre$lajg projekty konstrukcji,
zabezpieczenia przeciwwilgociowego i izolacji cieplnej.

Zbrojenie to nie ozdoba betonu

Beton dobrze przenosi naprezenia $ciskajgce, a zbrojenie stalowe pomaga przenosi¢ naprezenia
rozciagajace i ograniczad rysy. Srednice i liczbe pretéw, ich rozstaw, zaktady, zakotwienie oraz
potozenie okresla projekt konstrukcji. Bez znajomosci wymiaréw, obcigzen i warunkéw
gruntowych nie da sie bezpiecznie wskazac uniwersalnej liczby ,warstw stali”. [190]

Siatka zgrzewana typu Q to prefabrykowana siatka z pretow stalowych utozonych w dwéch
prostopadtych kierunkach. Litera i liczba w oznaczeniu handlowym okreslajg typ siatki, ale
znaczenie oznaczenia i dostepne wymiary nalezy sprawdzi¢ w aktualnej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych produktu oferowanego na danym rynku. Sama nazwa ,siatka typu Q" nie wystarczy
wiec do ztozenia zamdwienia ani nie zastgpi rysunku zbrojeniowego. [69]
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W ciehszym lub prostszym elemencie projekt moze przewidywac¢ jedng siatke, a w grubszej lub
bardziej wymagajacej ptycie — dolng i gérng warstwe zbrojenia. Decyzja nie zalezy wytgcznie od
grubosci betonu. Wptywajg na nig rozpietosci, podpory, obcigzenia, otwory oraz sposéb
przekazywania sit przez ptyte. Jesli przewidziano dwie siatki, muszg pozostac na
zaprojektowanych poziomach, podparte przektadkami dystansowymi i podporami oraz potgczone
drutem wigzatkowym. Dwie siatki, ktore opadty jedna na druga, nie tworzg dwoch skutecznych
warstw zbrojenia. [190]

llustracja 27. Siatka typu Q i dwie zaprojektowane warstwy
zbrojenia

Po lewej wida¢ zgrzewang siatke stalowg uniesiong nad deskowaniem na przektadkach dystansowych. Po
prawej schematyczny przekroj przedstawia dolng i gorng siatke w grubszej ptycie. Doktadny typ siatki, jej
potozenie, zakfady i otulina betonowa sg zawsze okreslone na rysunku zbrojeniowym.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zbrojenie nie lezy bezposrednio na gruncie, czy ma
zaprojektowang otuline betonowa, czy otwory i przepusty znajdujg sie we wiasciwych miejscach
oraz czy catosc jest stabilna podczas uktadania betonu. Takie btedy trudno naprawi¢ po
betonowaniu. [190]

Odwodnienie, instalacje wodne i przepusty elektryczne
trzeba zaplanowaé przed betonowaniem

Przewody kanalizacyjne, przytagcze wody, rury ostonowe dla przewoddéw elektrycznych i inne
instalacje czesto przechodzg przez uktad fundamentowy lub pod nim. Przed betonowaniem
sporzadz jeden skoordynowany plan wszystkich niezbednych przepustéw, podajgc ich potozenie,
srednice i wysokos¢, i uzgodnij go z projektami konstrukcji oraz instalacji. Dodatkowa rura
ostonowa moze by¢ tania; pézniejsze wiercenie w elemencie nosnym lub ponowne wykopy — juz
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nie.

Duze plastikowe rury kanalizacyjne to nie to samo co cienki przewdd do kranu czy kabel
elektryczny. Rura kanalizacyjna musi mie¢ zaprojektowang srednice i staty spadek, dlatego po
wylaniu betonu nie da sie jej po prostu przesuna¢ o kilka centymetréw. Przejscie przez fundament,
belke lub ptyte trzeba wiec przewidzie¢ na rysunku — jako odpowiednig rure ostonowg albo inny
zaprojektowany detal — przed betonowaniem. Nie wolno prowadzi¢ rury przypadkowo przez
zbrojenie ani zmniejsza¢ przekroju nosnego bez zgody projektanta konstrukcji. [49] [221]

Mniejsze przewody mozna czasem poprowadzi¢ pézniej w warstwie instalacyjnej lub plytkiej
bruzdzie w Scianie, ale nie jest to powdd, by odktada¢ wykonanie duzych przepustéw. Warto
zapamietac¢ prostg zasade: im wieksza i sztywniejsza rura oraz im bardziej jej utozenie zalezy od
zachowania spadku, tym wczesniej trzeba podjg¢ decyzje.

llustracja 28. Duze przepusty kanalizacyjne trzeba zaplanowaé
przed betonowaniem

Po lewej duzg rure kanalizacyjng utozono przed betonowaniem w otworze, ktérego potozenie wczesniej
skoordynowano z innymi rozwigzaniami. Po prawej te decyzje odtozono do zakoriczenia prac nad ptytg; nowa
trasa wymaga wowczas skanowania, zgody projektanta konstrukcji oraz specjalistycznego wiercenia lub
dodatkowych wykopow. Przed betonowaniem, razem z kanalizacjg, nalezy zaplanowac niezbedne przepusty i
rury ostonowe dla przytgcza wody oraz instalacji elektrycznych. llustracja ma charakter pogladowy; Srednice,
spadek, potozenie i uszczelnienie okreslajg projekty konstrukcji i instalacji.

Uziom fundamentowy to przewodzgcy element metalowy wbudowany w beton fundamentu i
potgczony w zamkniety ukfad zgodnie z projektem instalacji elektrycznej. Uczestniczy w ochronie
ludzi i instalaciji elektrycznej, tgczac dom z ziemig oraz uktadem potaczen wyrownawczych. Nie
jest tym samym co widoczna czes¢ instalacji odgromowej na dachu, cho¢ zewnetrzna instalacja
odgromowa moze korzystac z tego samego, zaprojektowanego uktadu uziemiajgcego. [62]
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Najtatwiej zrozumie¢, dlaczego to wazne, wyobrazajac sobie awarie urzgdzenia. Jesli uszkodzony
przewdd doprowadzi niebezpieczne napiecie do metalowej obudowy, uktad ochronny powinien
zapewni¢ prgdowi uszkodzeniowemu zaprojektowang droge odptywu i umozliwi¢ szybkie
odfgczenie zasilania przez urzgdzenie zabezpieczajgce. Potgczenia wyréwnawcze ograniczajg
niebezpieczng réznice napie¢ miedzy metalowymi czesciami, ktérych ktos moze dotkngé
jednoczesnie. Skutecznos¢ ochrony potwierdzajg prawidtowe wykonanie zgodnie z projektem oraz
wymagane pomiary elektryczne. Bez nich istnieje ryzyko smiertelnego porazenia pragdem,
przegrzania lub pozaru. [62]

W przypadku fundamentéw oddzielonych od gruntu izolacjg cieplng lub inng warstwg o duzej
rezystywnosci elektrycznej moze byc¢ potrzebny odporny na korozje uziom otokowy utozony w
gruncie poza betonem, a takze dodatkowy przewod do potgczehn wyréwnawczych w konstrukgii.
Dlatego rada: ,zawsze zostaw cztery wyprowadzenia, a dwa przediuz o dziesie¢ metrow” nie jest
bezpieczng zasadg ogoding. Liczbe i potozenie wyprowadzen, materiat, potgczenia oraz
powigzanie z instalacjg odgromowa okresla uprawniony projektant instalacji elektrycznych,
uwzgledniajgc konstrukcje i lokalne przepisy. [62]

Jedno pozostaje jednak niezmienne: uktad nalezy zaprojektowac, potaczy¢, skontrolowac,
zmierzy¢ i sfotografowaé przed betonowaniem. Pdzniejsze utozenie zamknietego przewodu w
gotowym fundamencie jest trudne i kosztowne.

llustracja 29. Uziom fundamentowy i otokowy zaleza od sposobu
posadowienia

Gtéwny rysunek przedstawia zamkniety metalowy przewodnik potgczony ze zbrojeniem taw fundamentowych
oraz kilka zaplanowanych punktéw przytagczeniowych. Osobny przekréj pokazuje uziom otokowy w gruncie
pod ptytg fundamentowg oddzielong izolacjg termiczng. llustracja przedstawia dwie podstawowe mozliwosci,
ale nie okre$la materiatu, liczby wyprowadzen, odstepow ani potgczen.
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Wbudowywanie swiezego betonu

Swiezy beton nalezy dostarczy¢, wbudowag, zagescié i pielegnowaé zgodnie z projektem
mieszanki oraz warunkami pracy. Zageszczanie pomaga mieszance wypetni¢ deskowanie,
otoczy¢ zbrojenie i usung¢ duze, przypadkowo uwiezione pecherze powietrza. Niedostateczne
zageszczenie moze prowadzi¢ do powstawania kieszeni kruszywa i pustek przypominajgcych
plaster miodu, obniza¢ wytrzymatos¢ i zwiekszac¢ przepuszczalnose¢. [65] [66]

Najczesciej stosuje sie wibrator wgtebny (butawowy): jednostka napedowa wprawia w ruch
cylindryczng butawe wibracyjng potgczong z nig elastycznym przewodem. Butawe kontrolowanie
zagtebia sie w swiezym betonie. Szybkie drgania chwilowo zmniejszajg tarcie miedzy ziarnami
kruszywa. Mieszanka tatwiej osiada wtedy pod wptywem grawitacji, wypetnia narozniki i
przestrzenie miedzy pretami, a duze uwiezione pecherze powietrza wydostajg sie na
powierzchnie. [67] [68]

Wibrator zewnetrzny przenosi drgania przez deskowanie, gdy nie mozna bezpiecznie lub
skutecznie dotrze¢ butawg wgtebng do czesci elementu. Listwa wibracyjna dziata od powierzchni,
pomagajac zagescic i wyréwnac odpowiednie ptyty. To nie sg trzy zamienne nazwy tego samego
narzedzia. Metoda, rozmiar butawy, odstepy i czas jej zagtebiania zalezg od mieszanki, geometrii
elementu, gestosci zbrojenia i planu betonowania. [67]

Wibrator nie stuzy do przepychania hatdy betonu na drugi koniec deskowania. Takie uzycie moze
doprowadzic¢ do segregacji sktadnikow i nierownomiernego wypetnienia elementu. Dtuzsze
wibrowanie nie jest jednak samo w sobie lepsze. W przypadku mieszanki wrazliwej lub zle
zaprojektowanej nadmierne wibrowanie moze spowodowac segregacje, czyli rozdzielenie
sktadnikow: grubsze kruszywo opada nizej, a drobniejsze czastki, zaczyn cementowy i czesc
wody gromadzg sie przy powierzchni. W efekcie przekroj przestaje by¢ jednorodny. Nie oznacza
to dostownego oddzielenia suchego cementu od betonu; prawidtowo zaprojektowany zwykty beton
o odpowiedniej konsystencji nie ulega fatwo segregacji wskutek nieco diuzszego zageszczania.
[192] [193]

W danym miejscu zageszczanie konczy sie, gdy mieszanka osigdzie, przestang wydostawac sie
duze uwiezione pecherze powietrza, a powierzchnia stanie sie rownomiernie wilgotna. Zbyt krotkie
wibrowanie nadal moze pozostawi¢ duze pustki, dlatego nie nalezy pomija¢ kolejnych miejsc. Nie
ma jednego czasu zageszczania, ktory sprawdzatby sie przy kazdej mieszance i kazdym
elemencie; wykonawca dostosowuje sposéb pracy do betonu, deskowania i zbrojenia. Beton
samozageszczalny zaprojektowano tak, by wypetniat deskowanie przy niewielkim lub zerowym
dodatkowym wibrowaniu, dlatego nalezy stosowac sie do odrebnych zalecen. [66] [193]
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llustracja 30. Wibrator pomaga swiezemu betonowi wypetni¢
deskowanie i uwolni¢ duze, uwiezione pecherze powietrza
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Po lewej widac butawe wibracyjng zagtebiong pionowo w $wiezym betonie, z niewielkg liczbg pecherzykow
wydostajgcych sie na powierzchnie. Przekrdj po prawej celowo przedstawia pustki przypominajgce plaster
miodu, bedgce skutkiem niedostatecznego wypetnienia i zageszczenia. llustracja wyjasnia zasade; migjsce i
gteboko$¢ zagtebiania oraz czas wibrowania okreS$lajg projekt mieszanki betonowej, geometria elementu i
odpowiedzialny wykonawca.

Po wbudowaniu beton nalezy chroni¢ przed zbyt szybkg utratg wody, skrajnymi temperaturami i
przedwczesnym obcigzeniem. To, ze powierzchnia wyglada na twardg, nie oznacza jeszcze, ze
element osiggnat projektowane wtasciwosci. [68]

Trzy ré6zne sposoby ochrony przed woda

Hydroizolacja to ciggta warstwa, ktéra zapobiega przenikaniu wody przez konstrukcje. Papa
bitumiczna to tylko jedna z grup materiatéw; dostepne sg takze membrany oraz powtoki mineralne
i polimerowe przeznaczone do réznych podiozy i warunkow eksploataciji.

Co na budowie nazywa sie papa

Nazwa papa wywodzi sie od starszych elastycznych paséw z wtdknistg osnowg impregnowang
smotg lub bitumem. Wspodtczesne produkty to najczesciej fabrycznie wytwarzane membrany
bitumiczne ze zbrojeniem i r6znymi rodzajami wykonczenia powierzchni. Bitum otrzymuje sie dzis
gtéwnie w procesie przerobki ropy naftowej, ale nie oznacza to, ze wszystkie czarne rolki sg takie
same. [63] [71] [72]
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A jak chroniono budynki przed woda, zanim pojawita sie papa?

By¢ moze zastanawiasz sie teraz, jak budowano, zanim zaczeto fabrycznie wytwarzac pape
bitumiczng. Odpowiedzig nie jest jaka$ zaginiona ,papa” z czaséw starych katedr. Sredniowieczne
katedry i inne tradycyjne budowle murowane z reguty nie miaty stosowanej dzi$ ciggtej poziome;j
izolacji przeciwwilgociowej, ktora przebiega przez catg grubo$¢ muru. Grube kamienne mury i
zaprawa wapienna — spoiwo z wapna, piasku i wody — mogty wchtania¢ czesc wilgoci, a
nastepnie stopniowo oddawac jg przez odparowanie. Dlatego dach, rynny, odwodnienie przy
Scianie i paroprzepuszczalne spoiny wapienne byly integralng czescig ochrony przed wodag, a nie
jedynie wykonczeniem. [72] [121]

W budownictwie historycznym metal wykorzystywano przede wszystkim do wykonywania pokryc¢ z
otowiu, obrébek blacharskich i blaszanych zabezpieczen w miejscach, gdzie dach i Sciana
kierowaty sptywajacg wode. Nie nalezy jednak wyciggac z tego wniosku, ze pod kazdym murem
starej katedry lezata blacha. Takie stwierdzenie wymaga potwierdzenia w dokumentacji lub
badaniach dotyczgcych konkretnego budynku. Bardziej systematyczng pozioma izolacje
przeciwwilgociowg w murach zaczeto stosowac czeséciej dopiero w drugiej potowie 19. wieku. W
zaleznosci od budynku i regionu wykonywano jg z blachy otowianej, tupka, gestej cegty lub
warstwy bitumicznej. [72]

To niewielki, ale wazny krok w historii budownictwa. Zanim pojawity sie nowoczesne systemy
membran, budowniczowie starali sie przede wszystkim nie dopusci¢ do tego, by woda docierata
do scian: wynosili cokoét ponad otaczajacy teren, wysuwali okap poza lico elewacji, a rynnami
odprowadzali wode z dala od fundamentéw. Zaprawy i tynki wapienne nie tworzyly szczelnej
powioki, lecz pozwalaty scianie wyschnac¢ po deszczu. Gdy zaczeto stosowac pozioma przegrode
przeciwwilgociowa, blacha ofowiana byta jednym z trwatych materiatéw, ktére mozna byto utozy¢
w spoinie poziomej miedzy warstwami muru, by przerwac droge wilgoci ku gorze. Stosowano
takze tupek i inne materiaty o matej przepuszczalnosci, a pézniej rowniez wyroby bitumiczne. [72]
[121]

Wyobrazmy sobie cienki, szary pasek otowiu ukryty w $cianie: sam jest niemal niewidoczny, ale
przerywa droge, ktérg woda mogtaby wedrowac¢ porami ku wyzej potozonym warstwom cegiet lub
kamieni. Dziata na tej samej zasadzie co dzisiejsza tasma, ale nie jest tym samym produktem i nie
mozna zaktadac, ze znajduje sie w kazdym starym budynku. W zabytkowych kosciotach,
zwtaszcza sprzed 20. wieku, czesto w ogdle nie ma poziomej izolacji przeciwwilgociowej, dlatego
problem wilgoci trzeba rozpatrywac w kontekscie catego uktadu dachu, terenu, odwodnienia i
potgczen w murze. [72]

To pokazuje zmiane podej$cia. Dawny mur miat przede wszystkim bezpiecznie przyjac niewielkg
ilos¢ wilgoci i oddac jg otoczeniu; wspoétczesny projektuje sie tak, by przechwytywat wode w
okreslonej warstwie i odprowadzat jg dalej. Membrana bitumiczna na nastepnym zdjeciu
odpowiada tej drugiej logice: to nie ozdobny czarny pasek, lecz czesc¢ ciagtego uktadu, ktory
przerywa podcigganie kapilarne wody, zanim powstanie pierwsza warstwa muru.

Jedna tasma moze by¢ przeznaczona do odcinania wilgoci kapilarnej pod pierwszg warstwg muru,
inna do poziomej hydroizolacji podtogi, a jeszcze inna do izolacji zewnetrznej Sciany podziemnej
lub dachu. Produkty réznig sie osnowa, grubos$cia, elastycznoscia, sposobem klejenia,
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odpornoscia i dopuszczalnym czasem ekspozycji. Pod izolacjg podtogi lub jastrychem membrana
moze by¢ elementem zaprojektowanego uktadu, ale jej potozenie zalezy od obecnosci wody i pary
wodnej, rodzaju podtoza oraz potgczenia z izolacjg sciany. [63] [64] [94]

Jesli wymaga tego karta techniczna wybranej membrany bitumicznej, oczyszczone i stabilne
podtoze najpierw gruntuje sie kompatybilnym preparatem bitumicznym. Na budowie mozna
spotkac¢ handlowe lub regionalne nazwy Resitol i Bitulit. Taki preparat wnika w podtoze, wigze
pozostaty pyt i poprawia przyczepno$s¢ membrany do betonu, muru lub zaprawy cementowej. Sam
nie stanowi warstwy hydroizolacyjnej. Na przykfad karta techniczna produktu Resitol wymaga, by
preparat catkowicie wysecht przed natozeniem kolejnych warstw, i ostrzega, ze produkt
zawierajgcy rozpuszczalnik moze by¢ tatwopalny. [70]

Nie naktadaj dowolnego czarnego preparatu pod dowolng czarng rolke. Membrany
samoprzylepne, zgrzewane i mocowane mechanicznie mogg wymagac réznego przygotowania
podtoza. Podtoze, grunt, membrana, czas schniecia i sposéb klejenia muszg tworzy¢
kompatybilny uktad zgodny z aktualnymi instrukcjami technicznymi i zasadami bezpieczenstwa.
[63] [70]

Pod drewniang podwaling opartg na murze lub betonie moze by¢ potrzebna warstwa odcinajgca
wilgo¢, ale nie zaktadaj automatycznie, ze nadaje sie do tego kazda rolka papy. Projekt musi
uwzglednia¢ wilgo¢, zakotwienie drewna i ciagtos¢ pozostatych warstw.

llustracja 31. Czarna rolka moze mie¢ wiele réoznych zastosowan
RS

Po lewej widac¢ budowe elastycznej membrany bitumicznej. Posrodku znajduje sie wgska tasma odcinajgca
wilgo¢ kapilarng miedzy betonowg podporg a pierwszg warstwg muru. Po prawej — ciggta membrana na
Scianie podziemnej i fundamencie, przed ich zabezpieczeniem i zasypaniem. Do kazdego zastosowania
nalezy dobrac produkt o odpowiedniej deklaracji wtaSciwosci uzytkowych oraz wtasciwy sposéb montazu.

Przepona kapilarna zatrzymuje podcigganie wilgoci przez drobne pory materiatu. Jest szczegdlnie
wazna miedzy gruntem a uktadem podtogi oraz miedzy fundamentem a $ciang. [55] [56] [64]
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Drenaz zbiera i odprowadza wode, zanim zgromadzi sie ona przy konstrukcji. Perforowana rura
utozona w przepuszczalnej warstwie materiatu, owinieta odpowiednig geowtdkning filtracyjng i
podtaczona do zaprojektowanego odptywu jest czesto nazywana drenazem francuskim. Rura bez
odptywu, do ktérego mogtaby odprowadzac¢ wode, nie tworzy systemu drenazowego. [21]

Drenaz dobiera sie do warunkéw wodnych, przepuszczalnosci gruntu, nachylenia terenu,
obecnosci piwnicy i mozliwosci odprowadzenia wody — nie wedtug jednego uniwersalnego wzoru
ani na podstawie samego wrazenia, ze grunt jest kamienisty. Zamarzajgca w gruncie woda moze
wywotywac sity przemieszczajace, ale przeciwdziata sie im za pomocg odpowiedniego projektu
posadowienia, gtebokosci, odwodnienia i warunkéw cieplnych, a nie jednej uniwersalnej rury.

Folia kubetkowa chroni okreslone warstwy przy zasypanej Scianie lub oddziela je od siebie.
Szczelnos¢ zapewnia osobno zaprojektowana hydroizolacja. Przed zasypaniem sfotografuj
wszystkie potgczenia, przejscia instalacyjne, zakonczenia membrany i przebieg drenazu. [21]

llustracja 32. Hydroizolacja, ochrona i drenaz petnig rézne funkcje

Ciggta membrana chroni podtoge i $ciane przed wodg, zewnetrzna izolacja cieplna ogranicza mostek
termiczny, a folia kubetkowa zabezpiecza wrazliwg warstwe podczas zasypywania. U dotu perforowana rura
drenazowa lezy w przepuszczalnej warstwie kruszywa otoczonej geowtdkning filtracyjng. Teren przy domu
opada w kierunku od budynku. Drenaz ma sens tylko wtedy, gdy wode mozna bezpiecznie odprowadzic.

Piwnica to najtrudniejszy sprawdzian projektu ochrony przed woda

W domu bez piwnicy niewielka usterka przy fundamencie moze pozosta¢ poza ogrzewang czescig
budynku. W przypadku piwnicy ta sama zasypana sSciana jest jednoczesnie elementem
konstrukcyjnym, granicg uzytkowej przestrzeni i powierzchnig, do ktorej z zewnatrz nie da sie juz
dotrze¢ bez ponownego wykonania wykopu. To, co dzi$ wyglada jak réwna, czarna powierzchnia,
jutro zniknie pod tonami ziemi. Praktyczny wniosek jest prosty: zabezpieczenia nalezy
skontrolowaé, poki wcigz mozna do nich dotrzec.
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