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A HAZEPITES TAPASZTALATA

Foldmunkak és alapozas

Az alapozas teremti meg a kapcsolatot a haz és a talaj
kozott

Az alapozas nem csupan egy darab beton a haz alatt. Feladata, hogy felvegye a tartoszerkezet
terheit, és Ugy adja at azokat a talajnak, hogy ne kdvetkezzen be elfogadhatatlan sillyedés,
elmozdulas vagy repedés. Emellett érintkezik a talajbdl szarmazo6 nedvesseggel, a
kézmivezetékekkel és a kilsd tereprendezéssel is. Ezért a haz alatti megoldasokrol még azeldtt
kézosen kell donteni, hogy hozzaférhetetlenné valnanak.

A betonozas el6tt néhany perccel még minden csd, csatlakozas és betonacél-darab lathato.
Néhany oraval késébb mar csak egy sik, szirke felllet marad. Az épitkezésen gyakran éppen az
eltakaras el6tti pillanat fontosabb, mint a kész szerkezetrél készilt fénykeép.

A fejezet végére képes lesz

 kilonbséget tenni a talaj, a teherhordé alapozas és az aljzatbeton kozott;
* megérteni, hogy az alapozas maédjat és vasalasat a terv hatarozza meg;
« felismerni a tdomdrités, az attdrések, a foldelés és a beton bedolgozasanak szerepét;

* megkllonbodztetni a vizszigetelést, a kapillaris nedvesség elleni szigetelést és a drénezést.

A tervezés a talajra vonatkozé6 adatokkal kezdodik

A sik felszin alatt feltdltés, agyag, homok, szikla, talajviz vagy eltéré teherbirasu rétegek
rejtdzhetnek. A geotechnikai adatok segitik a tartoszerkezet tervezéjét az alapozasi mod és az
altalaj-el6készités megvalasztasaban. A szomszéd haza hasznos tampont lehet, a dontést
azonban a sajat telekrél szarmazo adatokra kell alapozni.

A foldméré kitlizi a tervezett haz helyét a terepen. Ezt éplletkitizésnek nevezik. A féldmunka
megkezdése el6tt ellendrizze a tengelyeket, a telekhataroktdl valo tavolsagokat, a magassagi
szintet és azt is, hova lehet biztonsagosan elhelyezni a kitermelt foldet.

Néhany gyakori alapozasi forma

Savalapozasnal a teherhordo falak folytonos beton savalapokra tamaszkodnak. Az alapok kozotti
rész alapincézetlen haznal altalaban nem Ures: a terv szerint el6készitik, és tdmoritett, szemcsés
kéanyaggal toltik fel. Erre kerll a kilon aljzatbeton-lemez és a padlérétegrend. Lemezalapozasnal
egy nagyobb vasbeton lemez osztja el a terheket a haz csaknem teljes alapteriletén. Mas
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megoldasok is Iéteznek, példaul pontalapok, alapgerendak, colopok és ezek kombinacioi.

A ,holt lemez” kifejezést a kdznyelv gyakran a nem teherhord6 vagy csak kisebb terhelésnek
kitett, az alapozason beliili beton aljzatra hasznalja. A megnevezés pontatlan, ezért a rajzon
mindig ellendrizze, hogy teherhordo alaplemezrél, szerelébetonrdl vagy aljzatbeton-lemezrél van-
e sz06. Két elem hasonlithat egymasra, mikézben a szerepik teljesen eltérd.

Ne egyetlen betonar vagy a sziikséges betonacél mennyisége alapjan valasszon megoldast. Az
Osszehasonlitasnak ki kell terjednie a féldmunkara, a zsaluzasra, a vasalasra, a betonra, a h- és
vizszigetelésre, a padlorétegekre, a kivitelezés iddigényére és az adott talajhoz kapcsolodd
kockazatokra.

Abra 24. A haz terhének haromféle atadasa a talajra

Balra a teherhord6 falak savalapokra tamaszkodnak, a savalapok k6z6tt pedig témébritett kbanyag talalhato,
amely a klilbénallé aljzatbetont — kbznyelven ,holt lemezt” — tartjia. K6zépen a teherhordé alaplemez osztja el a
terhet a teljes alaptertileten. Jobbra az oszlopok pontalapokra adjak at a terheket, amelyeket alapgerendak
kapcsolnak 6ssze. Az abra az alapvetd kiilbnbséget szemlélteti; nem valaszt rendszert, és nem hataroz meg
méreteket vagy vasalast.

Velence: a varos, amelynek épuleteit faalapozas tartja

Velence szamos torténelmi épllete alatt facolépok — a talajba vert oszlopok — és vizszintes fa
alapozasi elemek talalhatok. Els6ére szokatlannak tlinhet: igyekszink megovni a fat a
nedvességtdl, Velencében mégis alapozasként szolgal a laguna kézepén. [216]

A koriimények a dontbek. A tartdsan vizzel telitett talajban az oxigén korlatozott
hozzaférhetdsége lelassithatja a bioldgiai lebomlas bizonyos formait. Ett6l azonban a fa nem valik
kéve, és nem lesz 6rok életli. Az olasz CNR kutatasai a facolopok jelentds, helyenként eltéré
mértékl korhadasat is kimutattak. A vizsgalt esetekben a szerkezet teherbirasa a fa és a tomor
kérnyez6 talaj egylttes hatasanak kdszonhetéen a fa meggyengulése ellenére is
fennmaradhatott. [216] [217]
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Velence jol példazza, miért nem vizsgalhato az alapozas a talajtol és a viztdl elszigetelten. A
teherbiras e tényezék kdlcsdnhatasatol filgg. Uj haz épitésekor hasznosabb megismerni a sajat
telek talajat, mint atvenni egy olyan alapozasi format, amely egy masik helyszinen évszazadok 6ta
mUkodik.

Mi kerul a beton ala

A kiemelt munkagddor aljat védeni kell a felazastdl és a sziikségtelen forgalomtdl. A terv elGirhatja
a talaj egy részének cseréjét, valamint kbanyag-rétegek beépitését. Ezeket meghatarozott
vastagsagban kell elteriteni, majd megfelel6 géppel témdoriteni. A ,béka” az épitkezésen a
vibracios lap vagy hasonlé tomdoritégép beceneve. Az elért tomdrséget a tervben vagy a
geotechnikai miszaki ellendr altal meghatarozott eljarassal kell ellen6rizni.

Abra 25. A vibracios lap, amelyet az épitkezésen gyakran
»békanak” neveznek

A motor egy nehéz talplemezt mozgat, amely rezgéseivel seqiti a kbzuzalék témoritését. [73]

A padldlemez vagy az alaplemez alatt témoritett kbziuzalék-réteg, szerelbbeton, hdszigetelés,
valamint a nedvesség vagy a talajbol szarmazo gazok behatolasa ellen védd szigeteldmembran is
lehet. A rétegek sorrendje nem univerzalis recept. A Iényeg a folytonossag: a csé kortli lyuk
megszakitja a membran zartsagat. [56] [57]

A terv az alaplemez ala nagy nyomoszilardsagu XPS-t is eléirhat. Az XPS extrudalt polisztirol:
merev hdszigetel6 anyag, amely ellenall a nedvességnek, és nagyobb nyomaéterhelést visel el,
mint sok hagyomanyos hdszigetel6 lemez. Az ilyen megoldasnak a méretezett alapozasi rendszer
részét kell képeznie. Nem szabad tetsz6leges ,kemény hungarocellt” vasarolni, és terv nélkil az
alap ala helyezni. [60]
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A teherhordd lemez vagy padldlemez felett, az esztrich alatt rendszerint padlo-hészigetelés vagy
Iépéshang-szigetelés talalhatd. Gyakran megfelelé EPS-t hasznalnak: ez expandalt polisztirol,
kdéznyelven hungarocell, de a tipusat €s nyomoszilardsagat a padléburkolati felhasznalasnak
megfeleléen kell megadni. Az esztrich nem kerllhet olyan puha homlokzati hészigeteld lemezre,
amelyet csupan azért valasztottak, mert hasonlonak latszik. [61]

Abra 26. A teherhordé alap és a kész padl6é nem egyetlen
betonréteg

A f6 metszet a talajt, a tomoritett k6ztzalékot, a szerel6betont, a savalapot, a fal alatti kapillarisnedvesség
elleni szigetelést, a kiilbnallé padldlemezt, valamint az esztrich és a burkolat alatti padlészigetelést mutatja. A
kiilbén kiemelt metszet az alaplemez ala tervezhets, nagy nyomdészilardsagu XPS egyik lehetséges
alkalmazasat szemlélteti. A tényleges rétegrendet és az anyagjellemzdbket a tartészerkezeti,
nedvességvedelmi és hétechnikai tervek hatarozzak meg.

A betonacél nem disz a betonban

A beton jol viseli a nyomdfesziltséget, az acélbetét pedig ott segit, ahol az elemnek
hiuzofesziliséget kell felvennie, és a repedések kialakulasat kell korlatoznia. A betonacél
atméréjét, darabszamat, kiosztasat, toldasat, lehorgonyzasat és helyzetét a tartoészerkezeti terv
hatarozza meg. A méretek, a terhek és a talaj ismerete nélkiil nem adhaté meg biztonsagos
,vassor’-szam. [190]

A Q-jell hegesztett halo két, egymasra meréleges iranyban elhelyezett betonacélrudbdl gyarilag
hegesztett halod. A kereskedelmi jeldlés betlije és szama egy adott halotipust jeldl, a jeldlés
jelentését és a rendelkezésre all6 méreteket azonban mindig ellendrizni kell az adott piacon
érvényes terméknyilatkozatban. A Q-halé megnevezés dnmagaban ezért nem elegendd a
rendeléshez, és nem helyettesiti a vasalasi tervet. [69]
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Vékonyabb vagy egyszerlbb szerkezeti elemhez a terv egy halét irhat eld, vastagabb vagy
Osszetettebb lemezhez pedig also és felsd vasalasi zonat. A dontés nemcsak a beton
vastagsagatol fligg: a fesztavok, a tamaszok, a terhek, a nyilasok és az er6atadas maédja is
szamit. Ha a terv két haldt ir eld, azokat tavtartokkal, alatamaszto elemekkel és kotézéssel kell a
tervezett magassagban tartani. Az egymasra csuszott két halé nem alkot két hatékony vasalasi
zénat. [190]

Abra 27. Q-halé és a vasalas két tervezett szintje

Balra tavtartok emelik el a hegesztett acélhalot a zsaluzattol. Jobbra az elvi metszet egy vastagabb lemez
also és felsé halojat mutatja. A halé pontos tipusat, helyzetét, toldasait és a betonfedést mindig a vasalasi terv
alapjan kell ellenérizni.

Betonozas elétt ellendrizni kell, hogy a betonacél nem kozvetlendl a talajon fekszik-e, megfelel6-e
a betonfedés, a nyilasok és attérések a megfelelé helyen vannak-e, és minden stabilan a helyén
marad-e a beton bedolgozasa kdzben. Betonozas utan ezeket a hibakat nehéz kijavitani. [190]

A vizelvezetést, a vizvezetékeket és az elektromos
attoréseket betonozas el6tt meg kell tervezni

A szennyvizelvezet6 csovek, a vizvezetékek, az elektromos véddcsdvek €s mas gépészeti
vezetékek gyakran az alapozasi rétegrenden keresztiil vagy alatta haladnak. Betonozas el6tt
készitslink 6sszehangolt tervet az 6sszes szikséges attorésrél: adjuk meg a helylket,
atmérdjiket és magassagukat, majd egyeztessiik ezeket a tartoszerkezeti és gépészeti tervekkel.
Egy tartalék véddcs6 olcso lehet; egy teherhordd szerkezet utdlagos atfurasa vagy az ujabb
féldmunka viszont nem.
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A nagy atmeérdji mlanyag lefolydcsdvek nem olyanok, mint egy csap vékony vizvezetéke vagy
egy elektromos kabel. A lefolydcsé atmérdjét és folyamatos lejtését meg kell tervezni, ezért a csé
nyomvonalat nem lehet egyszer(ien néhany centiméterrel arrébb tenni, miutan a betont mar
kiontotték. Az alaptesten, gerendan vagy lemezen atvezetd csdvet ezért mar betonozas el6tt fel
kell tintetni a terven, megfelel6 védbcsbvel vagy mas, terv szerinti kialakitassal egyitt. A csOvet
nem szabad talalomra a betonacélok kézé fektetni, és a tartdszerkezet tervez6jének jovahagyasa
nélkil csokkenteni a teherhordd keresztmetszetet. [49] [221]

A kisebb vezetékeket utdlag néha el lehet helyezni a gépészeti rétegben vagy egy sekély
falhoronyban, de ez nem indok arra, hogy a nagyobb attdrések megtervezését késébbre
halasszuk. Egyszer(i szabaly: minél nagyobb és merevebb a csd, és minél inkabb fligg az
elhelyezése a lejtéstdl, annal korabban kell dénteni a nyomvonalarol.

Abra 28. A nagy atmérdéji lefolyécsovek attoréseinek helyét
betonozas elétt kell meghatarozni

Balra egy nagy atmerdjii lefoly6esé lathato, amelyet elére egyeztetett helyen vezettek at a szerkezeten, még
betonozas elétt. Jobbra mar az elkésziilt fédém utan szliletik meg ugyanez a déntés: az uj nyomvonal
kialakitasahoz ilyenkor felmérésre, statikusi jovahagyasra és szakszer(i magfurasra vagy tovabbi féldmunkara
lehet sziikség. A lefolydcsbvek mellett a vizvezetékek és az elektromos vezetékek sziikséges attéréseit,
illetve védbcséveit is betonozas elbtt kell meghatarozni. Az abra elvi jellegli; az atmérét, a lejtést, a helyet és
a témitést a tartészerkezeti és épliletgépészeti tervek hatarozzak meg.

Az alaptestbe épitett foldel6 olyan vezetbképes femelem, amelyet az alapbetonba épitenek be, és
az elektrotechnikai terv szerint zart rendszerré kapcsolnak 6ssze. Részt vesz az emberek és a
villamos berendezések védelmében: 6sszekéti a hazat a folddel és az egyenpotencialra hozo
rendszerrel. Nem azonos a tetdn lathato villamvédelmi rendszerrel, bar a kiilsé villamvédelem
hasznalhatja ugyanazt a megtervezett foldelérendszert. [62]
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Ennek jelentésegét egy késziilek meghibasodasan keresztil a legkdnnyebb elképzelni. Ha egy
sérilt vezetd veszélyes feszlltséget juttat a készillék fémhazara, a védelmi rendszernek
biztositania kell a hibaaram tervezett utjat, hogy a védelmi késziilék gyorsan lekapcsolhassa a
tapellatast. Az egyenpotencialra hozas csdkkenti az egyszerre megérinthetd fémrészek kézotti
veszeélyes fesziltségklilonbséget. A védelem megfeleléségét a terv szerinti kivitelezés és az eldirt
villamos mérések igazoljak. Ezek hianyaban halalos aramiités, tulmelegedés vagy tiiz veszélye all
fenn. [62]

Ha az alapot hészigetelés vagy mas, nagy villamos ellenallasu réteg valasztja el a talajtol,
szlikség lehet az éplleten kivil, a foldbe fektetett korrozidalld gylrls foldelére, valamint a
szerkezetben elhelyezett kiegészitd egyenpotencialra hozo vezetére. Ezért nem tekinthetd
biztonsagos, altalanos szabalynak az a tanacs, hogy ,mindig hagyjunk négy kivezetést, és kett6t
hosszabbitsunk meg tiz méterrel”. A kivezetések szamat és helyét, az anyagot, a kdtéseket,
valamint a villamvédelemhez valo viszonyt a szerkezet és a helyi eléirasok alapjan az arra
jogosult elektrotechnikai tervezd hatarozza meg. [62]

Egy dolog azonban minden esetben kézds: a rendszert betonozas elétt meg kell tervezni, 6ssze
kell kotni, ellendrizni €s mérni, valamint fényképekkel is dokumentalni kell. A zart vezet6 utodlagos
beépitése az elkésziilt alapba nehéz és koltséges.

I 4

Abra 29. Az alaptestbe épitett és a gyiiriis foldel6 kozotti valasztas
az alapozas maodjatél fugg

A f6 abra zart fémvezetét mutat, amely a savalap vasalasahoz csatlakozik, és tébb tervezett csatlakozasi
ponttal rendelkezik. A kiilén kiemelt metszeten a hészigeteléssel elvalasztott alaplemez alatti talajba telepitett
gydrds féldeld lathatd. Az abra két alapveté megoldast szemléltet, de nem irja el6 az anyagot, a kivezetések
szamat, a tavolsagokat vagy a kétéseket.
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A friss beton bedolgozasa

A friss betont a keverék terve és a munkakorilmények szerint kell kiszallitani, bedolgozni,
tomdriteni és utokezelni. A tdmorités soran a friss beton kitdlti a zsaluzatot, kériilveszi a vasalast,
és tavoznak bel6le a véletlenilil bennrekedt nagyobb Iégzarvanyok. Megfelel tomorites nélkil
kavicsfészkek és méhsejtes liregek maradhatnak vissza, csdkkenhet a szilardsag, és néhet az
atereszttképesség. [65] [66]

A leggyakrabban hasznalt eszkdz a bels6, mas néven merilé vibrator: a meghajtéegység egy
hajlékony tdmldn keresztul miikddteti a hengeres vibratorfejet, amelyet szabalyozott médon
meritenek a friss betonba. A gyors rezgések atmenetileg csdkkentik az adalékszemcsék kozotti
surlédast. A keverék a gravitacié hatasara kénnyebben Ulepszik, kitdlti a sarkokat és a
betonacélok kdzotti teret, a nagyobb bennrekedt Iégbuborékok pedig a felszin felé tavoznak. [67]
[68]

A kiils6 vibrator a zsaluzaton keresztiil adja at a rezgést, amikor a belsé vibratorfej nem tud
biztonsagosan vagy hatékonyan eljutni a szerkezet egy részéhez. A lehuzé vibroléc felilrél
dolgozik, és az arra alkalmas lemezek tomoritését, illetve sikba huzasat is segiti. Ez a harom
megnevezés nem ugyanannak az eszkdznek harom felcserélhetd neve. Az alkalmazott modszer,

a vasalas slrlségétél és a betonozasi tervtél fligg. [67]

A vibrator nem lapat, amellyel a betonhalmot a zsaluzat egyik végébdl a masikba kell tolni. Az
ilyen hasznalat szétvalaszthatja az 6sszeteviket, és egyenetlen szerkezetet eredményezhet. A
hosszabb ideig tarté vibralas azonban énmagaban nem jobb. Erzékeny vagy rosszul dsszeallitott
keveréknél a tulzott vibralas szegregaciot, vagyis az 6sszetevok szétvalasat idézheti el6: a
durvabb kavics lestllyed, mig a finomabb szemcsék, a cementpép és a viz egy része a felszin
kozelében gylilik 6ssze. Emiatt a keresztmetszet nem lesz egyenletes. Ez nem azt jelenti, hogy a
szaraz cement sz6 szerint kivalik a betonbdl; a megfelelden dsszeallitott, szokasos betonkeverék
kell6 konzisztencia mellett nem valik kdnnyen szét attol, hogy valamivel tovabb tdmoritik. [192]
[193]

Egy adott ponton akkor fejez6dik be a témorités, amikor a keverék lelilepedett, a nagyobb
bennrekedt légbuborékok mar nem tavoznak, a fellilet pedig egyenletesen nedves lesz. A tul
kevés vibralas tovabbra is nagy Uregeket hagyhat a betonban, ezért nem érdemes kihagyni
pontokat a tomdrités soran. Nincs minden keverékre és szerkezeti elemre érvényes, egységes
idétartam; a kivitelezd a betonhoz, a zsaluzathoz és a vasalashoz igazitja az eljarast. Az
ontdmorddd beton ugy készil, hogy kevés vagy semmilyen tovabbi vibralas nélkil is kitdltse a
zsaluzatot, ezért ennél a betonfajtanal killonleges elbirasokat kell kdvetni. [66] [193]
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Abra 30. A vibrator segit kitolteni a zsaluzatot friss betonnal, és
eltavolitani a nagyobb bennrekedt légzarvanyokat
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Balra egy mertilé vibratorfej lathato, amint fiiggblegesen a friss betonba meriil; a felszin felé tavozo
buborékokat csak enyhe nyomok jelzik. A jobb oldali metszet szandékosan a nem megfeleld kitoltés és
témdrités kbvetkeztében kialakul6 méhsejtes liregeket abrazolja. Az illusztracio az elvet szemlélteti; a merités
helyét, mélységét és id6tartamat a betonozasi terv, a szerkezeti elem geometriaja és a felel6s kivitelezé
hatarozza meg.

A bedolgozas utan védeni kell a betont a tul gyors vizvesztéstol, a széls6séges hémérséklettdl és
a korai terheléstdl. Attol, hogy a fellilet keménynek latszik, még nem biztos, hogy a szerkezeti
elem elérte a tervezett tulajdonsagait. [68]

A viz elleni védelem harom kulonbozo feladata

A vizszigetelés olyan folytonos réteg, amely megakadalyozza, hogy a viz athatoljon a
szerkezeten. A bitumenes lemez — amelyet gyakran katranypapirnak is neveznek — csak az egyik
termékcsoport; kiilonb6z6 aljzatokhoz és igénybevételi korilményekhez membranok, valamint
asvanyi és polimer bevonatok is kaphatok.

Mit neveznek a kivitelezésben katranypapirnak?

A katranypapir elnevezés a régebbi, katrannyal vagy bitumennel impregnalt, rostos hordozgju,
hajlékony lemezekbdl ered. A mai termékek tobbnyire gyarilag készitett, er6sitd betétes
bitumenes membranok, kilonféle fellleti kialakitassal. A bitument ma féként kéolaj-feldolgozassal
allitjak eld, ebbdl azonban nem koévetkezik, hogy minden fekete tekercses lemez egyforma lenne.
[63] [71] [72]
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Hogyan védekeztek a viz ellen a katranypapir megjelenése el6tt?

Talan most azon tinédik, hogyan épitkeztek az emberek a gyarilag eléallitott bitumenes lemezek
megjelenése el6tt. A valasz nem valamiféle, a régi katedralisok korabol szarmazo, elveszett
.katranypapir”. A kbzépkori katedralisoknak és mas hagyomanyos falazott éptileteknek altalaban
nem volt mai értelemben vett, folytonos, vizszintes kapillaris nedvesség elleni szigetelésiik: ez az
a réteg, amely a fal teljes vastagsagaban megszakitja a nedvesség utjat. Vastag kéfalaik és
mészhabarcsuk — a mészbdl, homokbdl és vizbdl allo kdétéanyag — a nedvesség egy részét
magukba szivhattak, majd fokozatosan, parolgas utjan leadhattak. Ezért a tetd, az
ereszcsatornak, a fal melletti vizelvezetés és a paraatereszté mészhabarcsos fugak a viz elleni
védelem szerves részei voltak, nem pusztan masodlagos befejezd részletek. [72] [121]

A torténelmi épitészetben a fémnek fontos szerepe volt, elsésorban 6lomfedés, badogos szegély
vagy lemezvédelem formajaban azokon a helyeken, ahol a tet6 és a fal elvezeti az esdvizet. Ebbdl
azonban nem szabad arra kdvetkeztetni, hogy minden régi katedralis fala alatt fémlemezt fektettek
le. llyen allitas csak az adott épllet ellendrzott terve vagy feltarasi eredménye alapjan tehetd. A
falazat vizszintes nedvesség elleni szigetelését csak a 19. szazad masodik felétdl kezdtek
gyakrabban alkalmazni. Az éplilettdl és a térségtdl fliggéen dlomlemezbdl, palabdl, tomor téglabdl
vagy bitumenes rétegbdl készitették. [72]

Ez apro, de fontos Iépés volt az épités torténetében. A korszer(i membranrendszerek el6tt az
épitdk elsésorban ugy probaltak tavol tartani a vizet a faltol, hogy a labazatot a kérnyezé
terepszint folé emelték, a tet6t tulnyujtottak a homlokzaton, az ereszcsatornak pedig az alapoktol
tavolabb vezették a vizet. A mészhabarcs és a vakolat nem vizzaro kérget alkotott, hanem
lehet6ve tette, hogy a fal es6 utan kiszaradjon. Amikor megjelent a vizszintes szigetel6réteg, az
olomlemez az egyik tartés anyag volt, amelyet a falazat vizszintes fugajaba — két falazatsor kzé —
lehetett fektetni, megszakitva ezzel a nedvesség felfelé vezetd utjat. Emellett palat €s mas tomor
anyagokat, késdbb pedig bitumenes termékeket is hasznaltak. [72] [121]

Képzeljen el egy vékony, sziirke 6lomcsikot a falban: szinte lathatatlan, mégis megszakitja azt az
utat, amelyen a viz a pérusokon &t a tégla- vagy késorok magasabb rétegei felé haladna. Epitési
elve megegyezik a mai szigetel6lemezével, de nem ugyanarrol a termékrél van szo, és azt sem
szabad feltételezni, hogy minden régi épiletben megtalalhato. A torténelmi templomokban,
kilénosen a 20. szazad el6ttiekben, gyakran egyaltalan nincs vizszintes nedvesség elleni
szigetelés; ezért a nedvesség problémajat a tetd, a terep, a vizelvezetés és a falazati
csatlakozasok egészének figyelembevételével kell megérteni. [72]

Ez szemléletvaltast jelez. A régi fal tobbnyire ugy igyekezett biztonsagosan felvenni és leadni
némi nedvességet; a korszerl falat ugy tervezik, hogy egy meghatarozott rétegnél feltartéztassa,
majd elvezesse a vizet. A kdvetkezd képen lathato bitumenes membran ehhez az utdbbi
szemlélethez tartozik: nem diszitd fekete csik, hanem egy folytonos rendszer része, amely mar az
els6 falazatsor lerakasa el6tt megszakitja a kapillaris vizfelhizodast.

Az egyik lemezt az elsd falsor alatti, kapillaris nedvesség elleni szigetelésre, a masikat a padld
vizszintes vizszigetelésére, a harmadikat pedig fold alatti kilsé falhoz vagy tetéh6z mindsitik. A
termékek hordozoéjukban, vastagsagukban, rugalmassagukban, ragasztasi médjukban, ellenalld
képességukben és megengedett igénybevétellikben kildonbdznek. A padloszigetelésben, példaul
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az esztrich alatt, a lemez a tervezett rétegrend része lehet, de az elhelyezése a viz- és
paraterheléstdl, az aljzattdl, valamint a fal vizszigeteléséhez valo csatlakozastdl figg. [63] [64] [94]

Ha a kivalasztott bitumenes membran miiszaki adatlapja el6irja, a megtisztitott, szilard aljzatot
el6szor kompatibilis bitumenes alapozoéval kell bevonni. A kivitelezés soran a Resitol és Bitulit
kereskedelmi vagy regionalis elnevezésekkel is talalkozhat. Az ilyen alapoz6 behatol a fellletbe,
megkdti a visszamaradt port, és javitja a membran tapadasat a betonhoz, a falazathoz vagy a
cementhabarcshoz. Onmagéaban nem alkot vizszigeteld réteget. A Resitol miiszaki adatlapja
peldaul elbirja, hogy a kdvetkezb rétegek felhordasa elbtt az alapozonak teljesen meg kell
szaradnia, és figyelmeztet arra, hogy az oldészeres termék gyulékony lehet. [70]

Ne hasznaljon tetszéleges fekete bevonatot barmilyen fekete tekercses lemez alatt. Az 6ntapado,
hegeszthet6 és mechanikusan rogzitett membranok eltéré aljzat-el6készitést igényelhetnek. Az
aljzatnak, az alapozénak, a membrannak, a szaradasi idének és a ragasztasi modnak a
mindenkori m{iszaki és biztonsagi eléirasok szerint kompatibilis rendszert kell alkotnia. [63] [70]

A falazott vagy beton alatamasztasra kerul6 fa talpgerenda alatt is szlikség lehet a nedvességet
megszakito rétegre, de ne feltételezze automatikusan, hogy barmelyik tekercses lemez megfelel
erre a célra. A tervnek meg kell oldania a nedvesség elleni védelmet, a fa rogzitését és a tobbi
réteg folytonos csatlakozasat.

Abra 31. A fekete tekercses lemezek tébbféle célra hasznalhatok
_ e T

Balra egy hajlékony bitumenes membran felépitése lathatd. Kbzépen egy keskeny lemez szakitia meg a
kapillaris nedvesség utjat a beton alatamasztas és az elsé falazatsor kbzétt. Jobbra a féld alatti falon és az
alapozason végigfuté membran lathato, még a véddréteqg kialakitasa és a visszatéltés elbtt. Mindegyik
alkalmazashoz az adott célra mindsitett terméket és megfelel6 beépitési modot kell valasztani.

A kapillaris megszakitd réteg megakadalyozza, hogy a nedvesség az anyag apr6 poérusain
keresztil felszivédjon. Kiléndsen fontos a talaj és a padlorétegrend, valamint az alapozas és a fal
kozott. [55] [56] [64]
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A drénrendszer még azel6tt 6sszegyljti és elvezeti a vizet, hogy az a szerkezet mellett rekedne. A
megfelel6 szlrbanyaggal korllvett, vizatereszté kdzegbe fektetett perforalt csévet — amelynek
kifolyasat is megoldottak — gyakran francia drénnek nevezik. Ha a cs6bdl nincs hova elfolynia a
viznek, az nem drénrendszer. [21]

A drénezést a vizviszonyok, a talaj vizateresztd képessége, a terep lejtése, a pince és a
lehetséges kifolyasi pont alapjan kell megtervezni, nem egyetlen altalanos képletbdl kiindulva, és
nem pusztan abbdl, hogy a talaj kdvesnek latszik. A talajpan megfagyd viz elmozdité eréket
hozhat Iétre, de ezt az alapozas tervezésekor, az alapozasi mélység, a vizelvezetés és a
hétechnikai viszonyok figyelembevételével kell kezelni, nem egyetlen, mindenhol alkalmazhato
csovel.

A dombornyomott lemez védi, illetve elvalasztja a visszatoltott fal melletti egyes rétegeket. A
vizzarast kulon megtervezett vizszigetelésnek kell biztositania. A visszatoltés el6tt fényképezzen
le minden csatlakozast, attorést, szigeteléslezarast és a drén nyomvonalat. [21]

Abra 32. A vizszigetelés, a védelem és a drénezés eltérd feladatot
lat el

Az bsszefliggd szigetelbmembran védi a padlot és a falat a viztél, a kiilsé hészigetelés mérsékli a hbhidat, a
dombornyomott lemez pedig 6vja az érzékeny réteget a visszatébltés soran. Alul a perforalt dréncsé
vizateresztd kavicsagyban fekszik, amelyet sz(ir6 geotextilia vesz kérlil. A terep a haztdl kifelé lejtsen. A
drénezésnek csak akkor van értelme, ha a viz biztonsagosan elvezethetd.
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